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O Manual acompanha o curso “Rio Tieté:
Conhecer para Respeitar” - destinado aos es-
tudanies do 2° Grau e interessados em geral da
regido metropolitana de Sao Paulo - ¢ contém
uma compilacao de dados e conteidos organi-
zados de forma a subsidiar o curso.

O curso “Rio Tieté: Conhecer para Respei-
~tar? ¢ coordenado pela Fundacao SOS Mata
Atldntica ¢ realizado pelo Niicleo Pro-Ticté ¢ 5
ELEMENTOQS - Instituto de Educagdo ¢ Pesqui-
sa Ambiental.

O Manual divide-se em duas partes ¢ atividades
de apoio. A primeira parte aborda temas refe-
rentes a importdncia dos recursos hidricos, cap-
tagdo ¢ tratamento de dgua ¢ esgoto da cidade
de Sao Paulo, dd dicas de economia de dgua ¢
trata da questdo da saide publica ligada ao sa-

neamente bdsico.

A segunda parte aborda os aspectos geogrdficos
¢ historicos do rio Tieté, sua transformacao o
longo do século XX e o Programa de Despoluigao.

Ambas estdo acompanhadas de mapas, tabelas
¢ uma bibliografia, para apoiar estudos ¢ pes-
quisas do publico-alve.
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PARTE 1

"O RI0 £ UMA PESSOA. TEM NOME.
ESTE NOME E MUITO VELHO, PORQUE
O RIO, AINDA QUE SEMPRE MOCO,

E MUITO ANTIGO. EXISTIA ANTES DOS
HOMENS E ANTES DAS AVES. DESDE
QUE O HOMENS NASCERAM, AMARAM
05 RIOS, E TAO LOGO SOUBERAM
FALAR, LHES DERAM NOMES.”

REmY DE GOURMONT



A IMPORTANCIA DA AGUA
PARA O PLANETA

A dgua é fundamental para o planeta. Existe uma falsa idéia de que os rect
Nela, surgiram as primeiras formas de  sos hidricos sao infinitos. Realmeny

vida, e a partir dessas, originaram-seas ~ hd muita agua no planeta, mas men

l formas terrestres, as quais somente con-  de 3% da dgua do mundo € doce,
o

| seguiram sobreviver na medida em que qual mais de 99% apresenta-se cong
! puderam desenvolver mecanismos fi- lada nas regides polares ou em rios

siologicos que lhes permitiram retirar  lagos subterraneos, o que dificulta s
dgua do meio e reté-la em seus propri- utilizacdo pelo Homem.
os organismos. A evolucao dos seres

vivos sempre foi dependente da agua.

DISTRIBUICAO DA AGUA DA TERRA Peso em trilhdes
de toneladas

B - Agua salgada 97%
Oceanos e mares 1.235.000

i I Agua doce 3%

| Calotas polares e geleiras (75%) 30.750
Subsolo: entre 3.750 m e 750 m (13,7%) 5.652
acima de 750 m (10,7%) 4.424
‘ Lagos (0,3%) 123
Rios (0,03%) 12
E Solo/umidade (0,06%) 25
Atmosfera/vapor d'dgua (0,035%) 14

Fonte: “Poluicao: a morte de nossos rios”, Samuel Murgel Branco
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P ara entender de onde vem a dgua ¢
preciso relembrar os estados em que ela

se encontra.

Existe dgua em estado gasoso na atmos-
fera, proveniente da evaporacio de to-
das as superficies imidas - mares, rios
e lagos; em estado liquido, nos gran-
des depdsitos do planeta, oceanos e
mares (dgua salgada), rios e lagos (dgua
doce) e no subsolo, constituindo os
chamados lencois fredticos; e em esta-

do sdlido, nas regides frias do planeta.

Da atmosfera, a dgua se precipita em
estado liquide, como chuva, orvalho ou
nevoeiro, ou em estado sélido, como

neve ou granizo.

O CICLO.
HIDROLOGICO
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DE ONDE VEM
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Todas estas formas de dgua sdao
intercambidveis e representam o
CICLO DA AGUA.

Até 25% da dgua que cai como chuva
pode ser interceptada pelas copas das
arvores. O restante escoa pela superfi-

cie do solo ou nele se infilera.

Cerca de 1% da agua que cai é retida
para formacio da matéria organica de
que se constituem os seres vivos. O res-
tante atinge os mares, caindo direta-
mente neles ou a eles chegando atra-

vés de cursos de dguna.

* Devemos lembrar que, no case das ci-
dades, o ciclo natural da dgua ¢ modi-
ficado pela impermeabilidade do solo,
a falta de arcas verdes ¢ o excesso de

construgoes.
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FORMAS DE UTILIZACAO

DA AGUA

A utilizacao da agua pelo homem de-
pende da captacao, tratamento e dis-
tribuicio e também, quando necessa-

rio, da depuracio da dgua utilizada.

a) Poméstico:
i como bebida;
7 fins culindrios:

&' higiene pessoal,

+ lavagens diversas na habitacéo;
0 irrigacéo de jardins e pequenas

hortas particulares;

criacio de animais domésticos, etc.

_b) Publico:

= escolas, hospitais e demais prédios

ou estabelecimentos publicos;

irrigacdo de parques e jardins pu-
blicos; lavagem de ruas e demais

logradouros publicos;

' fontes ornamentais e chafarizes:

combate a incéndios;

© navegagao, etc.

¢) Industrial:

7 industrias onde a dgua ¢ utiliza-
da como matéria-prima (induas-
trias alimenticias e farmacéuti-
cas, gelo, ete);

+ industrias onde a dgua ¢ usada
para refrigeracio {por exemplo,
metaltrgica);

-+ industrias onde a dgua ¢ usada
para lavagem (matadouros, pa-

pel, tecido, etc);
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< industrias onde a dgua é usada parz

fabricacao de vapor (caldeiraria), et

d) Comercial:

.7 escritorios, armazéns, oficinas, ete:

= bares, sorveterias;

¢ aglicultura.

e} Recreacional:

“: piscinas;

higiene pessoal, lavagem;

“ lagos, rios, etc.

f) Agricola e pecudrio:
4 irrigacdo;
7 lavagem de instalacoes, maqui-
nas e utensilios;

% bebidas de animais, etc.

g) Energia elétrica:
+# uso em derivacgio das aguas do seu

curso natural, gerando energia;

k) Transferéncia de bacias:
- Sistema de inter-relacoes de uso
¢ descarte da dgua entre muni-

cipios.



@ & & 8 & 0 0 0 0 90 90O O PO OO0 O O O 0 0 O O 00 O O O 0 O OO O O 0 O 00 0 0 09 OO S O 0 O

CRISE MUNDIAL DA ACUA
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CERCA DE 80 PAISES

ENFRENTAM PROBLEMAS
COM A FALTA DE AGUA,
SEGUNDO O
BANCO MUNDIAL

MUITOS PAISES

PERDEM DE 40 A
50% DE SUA
ACGUA TRATADA

1 BILHAO

ESTAO SEM
AGUA POTAVEL

Us$ 800 BILHOES

SERAO NECESSARIOS
EM INVESTIMENTOS
RELACIONADOS COM A
AGUA NO DECORRER DA
PROXIMA DECADA

1,7 BILHAO

DE PESSOAS ESTAO
SEM INSTALACOES
SANITARIAS

40% ADEQUADAS

DA POPULACAO _
MUNDIAL JA ESTA 10 MILHOES
ENFRENTANDO FALTAS  DE MORTES ANUAIS
OU CORTES DE AGUA  SAO ASSOCIADAS A
DOENCAS CAUSADAS

2 BILHOES PELA AGUA
O DE PESSOAS SERAO IMPROPIA
ACRESCENTADOS

A POPULACAO MUNDIAL NO
DECORRER DOS PROXIMOS 25
ANOS —95% NOS PAISES
EM DESENVOLVIMENTO -
CRIANDO UMA MAIOR
DEMANDA POR ALIMENTOS
E IRRIGACAO

t..!l...t..ulﬂ...............ll....!.l.lloilno....o

Fonte: Jornal O Estado de Sao Paulo/1994
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PADOS SOBRE O DESPERDICIO DE Acua

eaeeonaeeaneeenoeqeneneeeeeeoeeseasoleaeaeonoeea

Perdas e desperdicios:

As perdas sao devidas a deficiencias
técnicas ou administrativas do ser-
vico de abastecimento {vazamentos)-
0s desperdicios sao produtos da ma
utilizacio e da falta de educacio sa-
nitdria.

Em casa:

* 78% (em média) do conswno de
agua € gasto no banheiro:

° uma torneira aberta gasta de 12
a 20 litros por minuto e, pingan-
do, 46 litros por dia;

® a torneira aberta durante todo o
tempo de escovar os dentes gasta
23 litros;

° lavar a louca com a torneira g
ta gasta em média 105 litros;

* dar descarga na privada gast;
12 a 19 litros:

°lavar o carro com manguge
aberta consome 600 litros e c
o balde, 60 litros.

A média do consumo de agua i
habitante ¢ de 200 lityos por dia;

A Sabesp calcula que o Fstado P
de diariamente mais de 40% da ag
tratada, o que equivale a cerca de ]
bilhdo de litros/dia (isso daria pa
abastecer duas cidades do porte ¢
Curitiba/PR).

D...B.GGBDEBIOBBIBQGBGGOGGGOQGIQOBBQQBBBQQGGGGOS‘.

DICAS DE ECONOMIA DE AcUa

5‘969999ﬂ03005‘00GG.GQH5BBOB@B@DBEGQ.'.@BGBDQBQUBB

Nao devemos jogar 6leo em vaso sa-
nitdrio, pois isso dificulta o trata-
mento do esgoto. Devemos jogar o
6leo com o lixo organico;

Na higiene pessoal, devemos econo-
mizar dgua, nao demorando no ha-
nho, fechando a torneira na hora de
escovar os dentes e evitando jogar
lixo no vaso sanitario;

Reuatilizar a 4gua servida sempre que
possivel, como, por exemplo, o des-
pejo da maquina de lavar roupa na
lavagem do quintal:

12

Nao “varrer” quintais e calgada
com o esguicho, use a vassoura;
% Economizando energia elétrica
voce colabora com o seu bolso e con
0 melo ambiente, evitando a cons.
trucao de novas represas, que cau
sam um grande impacto ambiental
% Fazer a manutencio no sistema
hidrdulico de sua casa o acom-
panhar as discussdes em seq
condominio.




OS5 MANANCIAIS DA CIDADE
DE SAO PAULO

Podemos designar como mananciais
as nascentes, cabeceiras, olhos d’dgua,

fontes, pogos, minas e rios.

Nas cidades e no campo, as pessoas
fixam-se préximas aos mananciais de-
vido a grande necessidade de dgua

para a sobrevivéncia.

QGGOQQDBGQSBBﬁ00.CBGBBO@HBGGGBDBQ&OGOGUGGGGQQDBOBB@

A cidade de Sao Paulo esta buscando
agua em mananciais distantes, devido
ao desordenado crescimento das zonas
urbanas e ac uso irracional dos recur-
sos hidricos, que sao poluidos pelo des-
pejo de esgotos sem tratamento. A po-
huicdo de corregos e rios chega, inevi-
tavelmente, aos reservatdrios de onde
tiramos a dgua para abastecimento.
Quanto mais poluido um reservatério,

mais care o tratamento de sua dgua.

REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO

9500580BBB.GSGBGBB.BGO‘EBG090G"‘GD'DD.QBBOBBGGQBQQ

REDE HIDROGRAFICA E SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
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Sistemma £ Sistema 7 Sistema % P roduz 30 mil litros

s, g i ShSRmu
Reservatérip = = Reservalgrio ¢ Resenvatorio Zonas Norte, { este
¢ Qeste

v dePirapora - - PaivaCastro 7 “ Jaguari

# Sistema
Ria Clarp
Reservattrip

. Ribeirdo dg
= Campo

Hio Jaguari

" Sistema

Cﬂiia' ' A Haquer /
Reservatdrio B

*, Pedro Beicht
Wi FE 50 Matey

- 3 = i
Pr{gduz 1.5 mil litros S Jaaquara ES?J;"G i
de ag{gi) gsotregggaundo Sio Sermard s B
b Campe istema © Sistema
Zona Caste, Emby Allo Tietd Rio Clarg

Cotia, Alphaville, em
Barueri

. Reservatorio & Reservatgrio
Ta;agupeba_._-;' < Ponte Neva

Sistema -, 4 Sistema Sistema Produz 4 millitros  Produz 3,4 mil jtrgs
Guarapiranga ' RioGrande Ribeirdoda de dgua por sequndo  de dgua por segundg
. Reservatdrio . Reservatério ngé‘l';'go eabasieceaZonaleste e abastece o ABC
%, Guarapiranga LR : # & principais municinios
5 uarapirang ' ! ‘RIO das Pedr?g__. " da Eetiva y come Som eD
o T e ltaguzquecetubs
Produz 12,5 mil litrog Froduz 3,4 mi litrog Produz 100 Jitres
tie dgua por segundg de dgua por Segundo de dgua por segundo
e abastece ag & abastece ¢ ARG & abastece
regites Sul e Suceste Rio Grande da Serra
da Capital

B.G0.‘l..9..BQB.BUQ@GO..GD.O.‘..BQDB‘GD.'UDU.D‘."!

Fonte Jormal 0 Estado de Sao Paulo/1 994

Sio Paulo importa agua de outras regi- O Sistema do Alio da Boa Vista capt
6es, como do sul de Minas Gerais, ¢ ex- 4gua na Represa de Guarapiranga
POTta esgolo para a Baixada Santista e atende 3 Zona Sul da cidade, o que sig
interior do Estado. Atualmente, a Re- nifica 35% da populacio,

gldo Metropolitana de S&o Paulo

. ) N istema ieté ¢ ' e
(RMSP) “dpla e trata 4gua nos oito Sis- O Sistema Alto Tiete © 0 mals recente

, Capta dgua das cabeceiras do rio Tiege
temas de Abastecimento. aptaag as cab d ’

100 km da capital, ¢ vaj atencler a popu
O Sistema Cantareira recebe dgua de vi- lagdio do municipio de Suzang e parte d
ri0s mananciais ao sul de Minas Gerais, Zona Leste da cidade de Sao Paulo.
nas barragens dos rios Jaguari e Jacarei,

€ também no reservatorio de Cachoei-
POTLe, cujos mananciais CStao proximos

ra ¢ do Atibainha, que Juntos abaste-
& Grande Sio Paulo, Sdo eles: o Siste-

Cem o reservatorio de Aguas Claras.

. ma Alto Cotiz i a Baix ia
Atendem 2 Zona Norte, Oeste ¢ parte Cotia, o Sistema Baixo Coti

. , 0 Sistema Rio Clar istema Ribei
da Leste de Sao Paulo, onde vive quase i Aro, o Sistema R

60% da populacio, rao da Estiva e o Sistema Rio Grande,”
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A dgua encontrada no ambiente natu-
ral contém uma diversidade de compos-
tos quimicos sélidos, liquidos ou gaso-
sos em quantidades extremamente vari-
aveis. Fsses elementos sio introduzidos
pelo ar, através da chuva; pelas rochas e
solos onde circulam e sdo armazenados;
e pela ac@o do préprio homem. As dguas
naturais contém também muitos micro-
organismos, como algas, bactérias e
prolozoarios, que nascetn, se reproduzem

¢ morrem no ambiente aquatico.

A dgua s6 poderd ser considerada po-
~tavel se nao possuir microorganismos
patogénicos ou substancias que produ-

zam efeitos téxicos no organismo.

A dgua poluida por esgoto pode tornar-
se um veiculo direto de vdrios conta-
minantes causadores de doengas gra-
ves de carater epidémico, atingindo
uma grande porcentagem das pessoas
que dela se abastecem. Por isso, a qua-
lidacle da agua envolve um aspecto sa-

nitario da mais alta importancia.

Segunde a Organizacao Mundial da
Satde (OMS), aproximadamente um
quarto dos leitos existentes em todos
os hospitais do mundo estio ocupados
por enfermos cujas doengas sao ocasi-

onadas pela agua.

A dgua que abastece uma cidade, se nao

for ratada, pode tornar-se um importante

A AGUA PRECISA
DE TRATAMENTO

15

veiculo de transmissiao de doencas,

notadamente do aparelhe intestinal.

O controle da qualidade da dgua é una
medida que visa principalimente garan-
tir a satde da populacio e deve ser exer-

cido nos meios urbanos e rurais.

PRINCIPAIS DOENCAS
TRANSMITIDAS DIRETAMENTE
DA AGUA:

colera
amebiase ou disenteria amebiana
febre tiféide

% hepatite infecciosa

febre paratiféide
poliomielite

disenteria bacilar

OUTRAS DOENCAS
TRANSMITIDAS INDIRETAMENTE
PELA AGUA:

esquistossomiase
- perturbacgdes gastrointestinais
infeccoes dos olhos, ouvidos,
gargantas, nariz
fluorose
4 saturnismo
- dengue
=% maldria
leptospirose
i febre amarela
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QUAL A FORMA DE_
TRATAMENTO DA AGUA?

N uma Estacio de Tratamento (ETA),
a agua coletada dos mananciais se trans-
forma em um produto potdvel, pronto
para ser consumido sem riscos a sau-
de. No processo, sio utilizados equi-
pamentos especiais ¢ reagentes quimi-
cos Proprios para remover as impure-
zas. Basicamente, o tratamento da dgua
consta das seguinies fases: DECANTA-
CAO, FILTRACAO e CLORACAO.

Inicialmente, a agua ¢ levada para tan-
ques de decantacao, onde ¢ misturada
com altimen e hidroxido de célcio ¢ fica

em repouso varias horas.

Quando sai dos tanques de decantacao,
a dgua ja estd livre da sujeira mais gros-
sa. Em seguida, passa por filtros de cas-

calho, areia e carvao.

Ao sair dos filtros, a dgua jd parece coir
pletamente limpa, mas ainda nio € ¢
tavel, pois contém muitos microbio:

que podem causar doencas.

Para matar os micrdobios, mistura-se
dgua uma substancia gasosa chamac
cloro. Depois de clorada, a 4gua poc
finalmente ser usada sem perigo para
satde. Em algumas estacoes, o cloro
adicionado antes que a dgua passe p
los filtros.

Além desses trés processos, também
adiciona flior com a finalidade de fc
talecer os dentes e evitar a incidénc
de caries. Suautilizacao difundiu-se, ap
sar da oposicdo de algumas autoridad
sanitdrias {0 mesmo principio deu o

gem s pastas de dente com fltor).
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TRATAMENTO DE AGUA
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Represa
Guarapiranga

Bombeamento

B linhas adutoras de dgua bruta

— Cal

L Aplicagio de sullato de aluminic

Reservalério

de agua final Rest

={=E=FuRu}

45.000 m? dos!

S L 0L 1L

Floculador Decaﬁladur

Cascalho | {1 Carvae antracito

Canal de dgua
tratada

Areia
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SOLUCOES PRATICAS PARA
DESINFECCAO DA AGUA

A agua tratada fica em reservatori-
os e chega em nossas casas por uma
complexa rede de tubulacoes. Muitas
vezes, hd vazamento e ocorre recon-
taminacao por germes patogénicos e

materiais particulados.

Em nossas casas, a d4gua chega primei-
ro na caixa d'dgua, que precisa de lim-

peza e manutencado periddicas.

E recomendado limpar a caixa d’agua

duas vezes por ano, da seguinte forma:

abrir as torneiras e dar descarga para

esvaziar a caixa;

limpar a caixa d’dgua com materiais
de limpeza (dgua sanitdria, vassou-

ra, escova, pa, balde, panos);

NUNCA USAR PRODUTOS DE
LIMPEZA, como sabdo ou deter-

gentes;

. encher novamente a caixa e colo-
car dgua sanitdria ou cloro para sua
total desinfecgao, de acordo com

as seguintes medidas:

17

a) Férmula 1:

1 litro de dgua sanitdria para
1.000 litros de dgua. Deixar duas
horas em descanso e descartar esta

agua.

b) Férmula 2:
1 gota de cloro para 1 litro de dgua.

tampar corretamente a sua caixa
d’dgua, para evitar novas contami-

naces;
colocar a data da limpeza,

Mesmo que a caixa d'dgua esteja em or-
dem, é recomenddvel limpar e desin-
fetar os filtros. Para isto, lava-se a vela
do filtro com bastante dgua e agiicar ou
sal; para desinfeccdo, utiliza-se a for-

mula do cloro.

Outra maneira de desinfec¢ao da dgua
é fervé-la, com o cuidado de mexer para

reoxigend-la.

Quem mora na zona rural ou esta
construindo uma casa em um sitio
deve prestar atencdo ao local da fossa
séptica. Ela deve estar, no minimo, a
20 metros de qualquer poco ou len-

col fredtico.
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SANEAMENTO BASICO
E SAUDE PUBLICA
A expressio Saneamento Bdsico ¢ Uma pesquisa de saneamento basi
reconhecida no Brasil, no estagio a- realizada pelo IBGE (Instituto Bra:
tual, como a parte do saneamento do leiro de Geografia e Estatistica), co
meio que trata de problemas de abaste- dados colhidos entre 1989 ¢ 1990 ¢
cimento de dgua, coleta e disposi¢io 4 425 cidades do Brasil, constatov
dos esgotos sanitdrios, incluindo os re- precariedade do sistema de sane
siduos liquidos industriais, controle da mento bédsico, responsavel por 8(
poluicao provocada por esses esgotos, das doencas que afetam a populac
drenagem urbana (dguas pluviais) e e por 65% das internagdes hospital
acondicionamento, coleta, transporte e res de criancas. A pesquisa mostr

destino dos residuos sélidos. que:

0Oﬂﬂﬁ99DGOﬂ93QOQG93969.0QQBDBG&.QGBGEOQQG@EOQGEB

REGIAO METROPOLITANA DE SAO PAULO
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" 01- S0 Pavle; 02 - Juguittha: 03 - Embu-Guagy,; 04 -1
o rica da Serra; 03 - Cotia ; 06 - tapevi; 07 - Embu Guagy
Tahodo da Serra, 00~ Osasco; 10 - Carapicuiba; 11 - J
12 - ltapevi; 13 - Barueri; 14 - Santana do Parr
15 - Pirpora do Bom Jesus; 16 - Cajamar; 17 - Gai
18 - Franco de Rocha; 19 - Francisco Morato; 20 - Maie
S > . 21 - Guaruthos; 22 - Santa Isabel; 23 - Guardl
L 24 - Salesdpolis; 25 - Biritiba-Mirim; 26 - Mogi das C
RS 27 - Aruja; 28 - ltaguequecetuba; 29 - Poé; 30 - Su
31 - Ferraz de Vascencelos; 32 - Mau; 33 - Ribeirde
34 - Rio Grande da Serra; 35 - Santo André; 36 - Sio Bat

do Campo; 37 - Diadema; 38 - Sfo Caetano do Sl

‘999Qe.@.ﬂeﬂH335&0.993960.5@63&.9969'509&8980939‘
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Dos 150 milhoes de habitantes do
Brasil, cerca de 30 milhoes niao tém
acesso a sistemas de dgua tratada,
e apenas 8% de esgoto produzido
no pais recebe tratamento, sendo

0 restante despejado nos rios e

Dos mananciais de superficie, ape-
nas 58% tém tratamento; dos sub-

terrineos, 25,8% sio tratados.

O brasileiro convive com a maio-
ria do lixo que produz. Ficam a céu
aberto 75% do lixo produzido e so-
mente 23,3% recebem tratamento
mais adequado. O lixo hospitalar
¢ o lixo industrial siio os mais pe-
rigosos e necessitam de coleta e
tratamento especiais, mas a pes-
quisa demonstra que nem sempre

isto acontece.
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REGIAQ METROPOLITARNA
DE SAQ PAULO

A Regido Metropolitana de Sao Paulo
(RMSP) abrange 38 municipios com
aproximadamente 17 milhdes de ha-

bitantes.

Somente 10% do esgoto ¢ submetido
a tratamento secunddrio na Estacio
de Barueri. Estes 10% estio divididos
da seguinte forma: 1/3 provém das in-

dustrias e 2/3 das residéncias,

9_0@@@0@@@@@0@0&aeomwe&aoeuo@mme@&@naw@@&e&oeemnmeom@oemanmnnnea@eaeoo@mmm@@moaaano@meom@aunmmewmoe@mwamw@m




O ESGOTO PRECISA DE

TRATAMENTO

O esgoto nao tratado € veiculo de do-
encas epidémicas, contaminando a po-
pulaczo e poluindo o meio ambiente.

O tipo mais comum de poluicao de
dgua ¢ causado por substancias orga-
nicas como 0 ESGOTO. O esgoto pode
estimular o crescimento e a multipli-
cacdo de bactérias e fungos que absor-
vem oxigénio da dgua.

Os eleitos da poluicao organica depen-
dem claramente da quantidade de subs-

@BBQOBCBO.BBGQ@.BGGGQGIOQDBQDBBEGGQB'.BBBQBHGGGS

PRINCIPAIS VIAS DE TRANSMISSAO DE PATOGENOS

8908QBQ90@9OBB.96.0‘000'99909590&.8930909BBOGGOOQ

FEZES
HUMANAS

lancia organica lancada num corpg

d'dgua e do volume de dgua limpa p
sente para dilui-la. Se apenas uma pe
quena quantidade de poluentes for Ii

berada em grande volume de agua,
modificacdo na fauna e na flora se
pouco significativa. Quantidades inte
medidrias de poluentes produzirio v
sultados intermediarios. O efeito obse
vado mais comum é a mudanca no
pos de plantas e nas espécies de pe

¢

AGUA DE
DRENAGEM

QCEANOS E
ESTUARIOS

7

7
l AGUA ‘

SUBTERRANEA

FERTILIZAGAO |1
E IRRIGAGAO

MOLUSCOS

Forte. Faculdade de Saude Publica / 5P
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apresentar peixes. Os peixes s&o exce-
lentes indicadores bioldgicos da polui-

cao da dgua.

Quando o lancamento de poluentes for
muito grande, as plantas e os peixes
morrem por falta de oxigénio. Apenas
bactérias, fungos de esgoto e especial-
mente animais resistentes, como os ver-
mes tubifices, os quais possuem
hemoglobina em seus COIpos, serio ca-
pazes de sobreviver na dgua quase sem
oxigénio e poluida.

Os esgotos contaminam a dgua que
consumimos, principalmente pela fal-
ta de sistemas adequados para sua cap-
tacao, transporte ¢ tratamento.

Os esgotos atingem proporgdes preo-
cupantes quando provém das grandes
concentiracdes urbanas. Com o cresci-
mento acelerado da populacio da Ter-

ra, o problema tornou-se mundial.

A disposicao adequada dos esgotos ¢
essencial para a protecao da satde publi-
ca. Aproximadamente 50 infec¢des po-
dem ser transmitidas de uma pessoa do-
ente paraasadia por diferentes caminhos,
envolvendo as substancias que o ho-
mem excreta. Os esgotos, ou excretas,
podem contaminar a agua, o alimento,
os utensilios domeésticos, as mios, o solo
ou ser transportados por moscas e bara-

tas, provocando nova infeccio.
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Epidemias de febre tiféide, colera,
disenterias, hepatite infecciosa ¢ inu-
meros casos de verminoses - algumas
das doencas que podem ser transmiti-
das pela disposi¢ao inadequada dos es-
gotos - sdo responsdveis por elevados
indices de mortalidade em paises po-
bres. As criancas sdo suas vitimas mais
frequientes, uma vez que a associacio
dessas doengas a subnutricio ¢, geral-
mente, fatal. A reduciao do indice de
mortalidade infantil, a elevacio da ex-
pectativa de vida e a reducio das ver-
minoses que, via de regra, nio sio le-
tais mas desgastam o ser humano, so-
mente podem ser pretendidas através

da correta disposicio dos esgotos.
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O SISTEMA DE COLETA DE
FSGOTO DE SAO PAULO

O sistema de esgoto de Sao Paulo ¢
unitario, iste ¢, coleta em wma unica
tubulacio todas as dguas residudrias. A
vantagem da existéncia de wm so siste-
ma ¢ a “simplicidade”; a desvantagem,
o elevado custo de operacao e tratamen-
to, provocado pelo aumento do volu-
me de esgoto a ser tratado devido a

mistura da dgua das chuvas.

Em Sao Paulo, poderia haver wm siste-
ma separador absolute, que em uma ca-
nalizac@o recebe esgoto doméstico, re-
siduos liquidos industriais e dgua de in-
filtracio, e na outra, recebe dguas plu-

viais e de infiltracdo.

eaaaeﬂeeaeeaau-eaeceeeaaaealeeoeeeesanaBacnaoaonnﬁ

INDICADORES DA SITUACAO DOS
ESCGOTOS SANITARIOS DA RMSP

099890..9@3B@OBQ.DGSUEQQQGGSSQBID.EUGQBG9998&6.935

POPULACAO:
Populagio da RMSP

Populacio da drea de atuagio da Sabesp na RMSP 13.057.000
Populagio servida por redes de esgoto na RMSP 8.300.000 |

(729% na capital ¢ 64% na RMSF)

Populagio servida por lratamento secunddrio de esgoto na RMSP 1.520.000

(15% na capital e 9% na RMSF)

Atualmenie, a RMSP possul uma re
subterranea de 20 mil quilometros
tubos e encanamentos (o suficiente p
dar meia volta ao redor da Terra). Co
néo hd mapas dessas redes em varios b
ros, fica dificil localizar os incontiv
vazamentos, [azer manutencdes e i

plantar o sistema separador absoluto.

Na RMSP existe somente wma Es
cao de Tratamento de Esgoto Sect
ddrio, a ETE Barueri, que coletace

|

utilizado na estacao é o lodo ativad

ta cerca de 10% do esgoto. O métod

ou lodo biolégico.

Habitantes
17.400.000

eaaas@eaaaoeaeneoqoeaeaaaaeaaeeeaeasamaaaeecaaseﬂ"
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O esgoto sanitdrio ¢ formado pela reu-

nido de despejos de diversas origens:

“. esgoto domeéstico: efluentes das re-
sidéncias provenientes dos vasos sa-
nitarios, chuveiros, cozinha, etc.;

i esgotos da area comercial: produzi-
dos por restaurantes, bares, aeropor-
tos, teatros, hotéis, postos de gasoli-

na, etc.;

esgotos da area institucional: basi-
camente iguais ao esgoto domésti-
o, porém gerados em escolas, hos-
pitais, prisdes, reparticdes publi-
A B

i despejos industriais: apresentam
uma grande variacio. Algumas in-
duistrias podem descarregar substan-
cias altamente toxicas, como os me-
tais pesados (cobre, zinco, chumbo,
merctrio, etc.); o principal proble-
ma de alguns destes metais é que

seus efeitos podem ser cumulativos.

Existe uma lei que enquadra os efluentes
industriais em dois artigos especificos,
Em ambos os casos as empresas po-
luidoras tém que ter um controle de seus
efluentes liquidos. O érgao fiscalizador ¢
a Cetesb (Companhia de Tecnologia de
Saneamenic Ambiental), da Secretaria

Estadual do Meio Ambiente.
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Um desses artigos exige o tratamento
completo individual ou em conjunto
dos efluentes para descarte no rio, res-
peitando a “classe de uso” deste rio; o
outro exige pré-tratamento seguido de
lancamento na rede coletora da Sabesp.
Para atender a wma dessas alternativas,
as industrias poderao constituir consor-

cios para tratamento conjunto.

E bom lembrar que mais de 60% das
1.250 industrias catalogadas no Proje-
to Tieté pela Cetesb se concentram en-
tre os Sistemas Barueri e o ABC, repre-
sentando quase 82% do total da carga
organica de origem industrial e 87% do

total da inorgénica jogada no rio.
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QUAL A FORMA DE
TRATAMENTO DE ESGOTO?

O objetivo do tratamento de esgo-
tos ¢é remover as impurezas fisicas,
quimicas e biolégicas, principalmen-
e 0s organismos patogénicos. Esse
tratamento pode ser classificado em
funcdo do tipo de impureza retirada
e do seu grau de remocio.

TRATAMENTO PRELIMINAR

Remove o material mais grosseiro, como
os sélidos suspensos; trapos, tocos de ci-
garro, excretas; e os sélidos decantaveis,

. como arela e gordura.

TRATAMENTO PRIMARIO

Tem como objetivo remover material em
suspensao, ndoe grosseiro, que flutue ou
decante, mas que requer o emprego de
equipamento com tempo de retencio

maior que no tratamento preliminar.

TRATAMENTO SECUNDARIO

O esgoto também contém soélidos
suspensos que nio decantam. Para
elimind-los, utilizam-se microorganis-
mos que se alimentam dessa matéria or-
ganica suspensa ou solivel, transfor-
mando-a em sais minerais e novos
microorganismos, que depois sao sepa-
rados do liquido, formando um lodo
chamado de secundatrio.

24

Assim, o tratamento secunddrio ou
logico consegue transformar a mat
organica soltvel do esgoto em mat
organica insolivel (microorganismo

O tratamento secunddrio gera, al
mas vezes, um lodo que precisa:
convenientemente manuseado. ‘
tratamento e disposicdo devem!

encarados com atencio, pois, 1mi§

Vezes, €ssas operagdes tornamn-se
complicadas e dispendiosas do qu
proprio tratamento dos esgotos.

TRATAMENTO TERCIARIO O
AVANCADO

E utilizado quando se deseja um e
to tratado de qualidade superior.
se tratamento pode-se remover n
entes, que normalmente nao sio.
rados nos tratamentos anteriores, :
de matéria organica, sélidos suspel
€ patogénicos em um grau ainda ':
que no tratamento secundario.

O tratamento tercidrio é pratica i
em nagoes desenvolvidas, altar
industrializadas e com escassos
sos hidricos, como, por exer
Holanda e Israel, nos quais a ac
de sofisticadas estactes de trata
to é econdmica, porque viabiliza

do recurso hidrico para outros f



Nos paises em desenvolvimento, populacdo rural nio tem sistemas
entretanto, existe uma outra reali- de tratamento de dgua e 92% nido

dade. Neles, de modo geral, 86% da possui disposicio dos excretas.
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ESQUEMA DA ESTACAO DE TRATAMENTO
DE ESGOTOS DE BARUERI

GOOB.B“BGQGDO.EGQG.GIIBOOOIOOBBBQBBOBOGGGGGGGBBGBGG

Processos de
Lodas Ativados

Caixa de Decantador Decantador
Distribuigo Primaria Secundario
Filtros
Bioldgicos
"""""" Reator Anaerébio
d& Fluxo Ascendente
Corpo
Recepior
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PROCESSO DE E. recirculagio

LODOS ATIVADOS @@ @g @@@
o o =

Caixa de Decantador Tampa de Decantador
Distribuigéo Primario Agragdo Secundirio

LI - I R )

Rig
Tieté

REATOR ANAEROBIO
DE FLUXO ASCENDENTE

Gas

DD A, Db

g E. Esgoto Manto de

Brute = Lods

Rio
Tieté
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P$ARTE 2 |

"... O TieTE DEU A SAO PAULO
QUANTO POSSUIA: O OURO DAS
AREIAS, A FORCA DAS ACGUAS,

A FERTILIDADE DAS TERRAS, A MADEIRA
DAS MATAS, OS MITOS DO SERTAO.
DESPIU-SE DE TODO O ENCANTO E DE TODO
MISTERIO: DESPOETIZOU-SE E EMPOBRECEU
POR SAO PAULO E PELO BRASIL."

ALCANTARA MACHADO
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CONCEITOS
GERAIS

BACIA é o conjunto de terras drena-
das por um rio principal e seus afluen-
tes. Em todas as bacias hidrograficas a
agua escoa normalmente dos pontos

mais altos para os mais baixos.

RIO significa uma corrente liquida re-
sultante da concentragao do lengol de
agua. O curso de dgua pode, em toda
sua extensao, ser dividido em trés

partes:

a) curso superior (nascente)

_b) curso médio

¢) curso inferior (foz)

O homem sempre procurou se fixar ao
longo das margens dos rios para sua so-
brevivéncia, dependendo de suas dguas
para consumo, higiene, alimentagao, la-

zer e transporte.

Com a explosiio demografica, a falta de
organizagao da ocupagio e uso dos so-
los, os rios vém sofrendo as mais di-

versas agressoes e poluicoes.

PRINCIPAIS CAUSAS DE
POLUICAO DOS RIOS

POLUICOES QUIMICAS COM
EFEITOS NOCIVOS:

poluentes: produtos toxicos mine-
rais {sais minerais de metais pesa-
dos, dcidos, dlcalis, fendis, hidrocar-

bonetos, detergentes, etc.)

28

% responsaveis: todas as industr
devido aos dejetos acidentais, ¢

atividades de garimpo e minerac

POLUICOES QUIMICAS
CRONICAS:

o5

& poluentes: fenois, hidrocarbone
residuos industriais diversos, pro
tos fito-sanitdrios (inseticida
herbicidas), detergentes sintéti
adubos sintéticos (nitratos)

% responsdveis: industrias dive

(refinarias, industrias petroliferas

plasticos, de borracha, fabricas

gds, de carvio, de madeira, alcatr

agricultura, usos domeésticos e

dustriais de detergentes)

POLUICOES BIOLOGICAS:

7 poluentes: detritos organic
fermentaveis

responsaveis: esgotos das coletiv
des urbanas, industrias de celu
(serrarias, fabricas de papel), inc
trias téxteis e alimentares (desti
as, [abricas de cerveja, conservas
dastrias de laticinios, industria

acticar, matadouros, curtumes)

POLUICOES FISICAS: POLUI(
RADIATTVA

! poluentes: residuos radiativos
explosdes nucleares e das rea
nucleares controladas; radiativit

induzida



responsaveis: industrias nucleares

POLUICOES MECANICAS:

poluentes: matérias sélidas inertes

(lodos, argilas, escorias, etc.)

! responsaveis: grandes estaleiros de
construgao, construcao de estradas,
industrias de extracao, lavagem de
minérios, dragagens.

POLUICOES TERMICAS:

& poluentes: dejetos de 4gua de re-

tura dos rios
“ responsaveis: centrais elétricas,

térimmicas e nucleares, refinarias

EUTROFIZACAO:

Quando os residuos de uma dgua po-
luida mais ou menos rica em nitratos e
fosfatos se tornam demasiado abundan-
tes em relagdo & quantidade de dgua
pura disponivel, surge o fendémeno da

eutrofizacio.

Este fendmeno manifesta-se nos rios
lentos e, sobretudo, nos lagos, onde a
correnteza € insuficiente para evacuar
as aguas usadas. Comeca a haver um
processo de acumulacgao de detritos no
leite, ameacando ou fazendo desapare-
cer as espécies da fauna e flora origi-
nais e ocasionando o surgimento de
uma camada de algas, produtoras de

29

substancias toxicas. Com a continua
populacdo de algas na superficie, as
aguas tornam-se turvas e cada vez mais

poluidas.

CLASSES DE USO DOS RIOS

A poluicdo das dguas na Regiio Metro-
politana de Sdo Paulo (RMSP) apresen-
ta caracteristicas diferentes das do in-
terior do Estado. A grande concentra-
¢ao industrial e urbana gera cargas po-
luidoras muito elevadas em relacio 2
capacidade de assimilacao dos corpos
d’dgua que atravessam a regiao. Por
isso, a qualidade desses rios é insatis-
fatéria para os vérios usos possiveis.

A Legislacao Estadual referente ao Con-
trole de Poluicio Ambiental (Decreto No.
8.468 de 8/9/76, que regulamenta a Lei
No. 997 de 31/5/76) estabelece no Artigo
7° quatro tipos de classificacao da dgua:

CLASSE 1

Aguas destinadas ao abastecimento do-
meéstico, sem tratamento prévio ou com
simples desinfecc¢ao.

CLASSE 2

Aguas destinadas ao abastecimento do-
meéstico, apos tratamento convencional,
airrigacao de hortalicas ou plantas fruti-
feras e a recreacio de contato primario
(natagao, esqui aquatico e mergulho).
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CLASSE 3

Aguas destinadas a0 abastecimento do-
méstico, apos tratamento convencio-
nal, & preservacdo de peixes em geral e
de outros elementos da fauna e flora, ¢

a matar a sede de animais.
CLASSE 4

Aguas destinadas ao abastecimento do-
méstico, apos tratamento avancaco, ou
a navegacao, irrigacdo e a usos me-

nos exigentes.

Obs: Os rios Tieté ¢ Pinheiros, na Re-
gizo Metropolitana de Sao Paulo, se en-

caixam nesta classificacao.

¢RITERIOS E PADROES DE
QUALIDADE DA AGUA (1CA)

Nio é qualquer dgua que s¢ presia a
potabilizacdo pelo tratamento con-
vencional tipico da pratica da enge-

nharia sanitaria.

Para um manancial ser considerado
potabilizavel, a andlise da dgua passa
por indicadores biologicos ¢ fisico-
quimices que, juntos, formam o IQA
~ Indice de Qualidade de Agua. Entre
eles. estio o volume de coliformes

fecais, DBO (demanda biologica de
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oxigénio), temperatura da amostrg
pH, nitrogénio total, fosfato total
solidos totais, turbidez. Para comple
mentar a andlise, podem-se usg
hioindicadores: peixes, insetos, algs

ete. do fundo e das margens dos rigg

AVALIACAO DA INTENSIDADE
DA POLUICAO BIOLOGICA

Visto que a poluicao por matérias o
ganicas acarreta wm grande consum
de oxigénio, o padrao de DBO € un

boa estimativa da poluicdo.

DBO - Demanda Biologica de Oxigeni
corresponde a quantidade de o:
génio mecessaria para que
hactérias possam oxidar as ma
rias organicas a wma temperatt
de 20 graus centigrados. E expr
sa em miligramas por litro (&
medida ¢ feita em laboraton
Quanto mais elevada for a bl

mais poluida estard a agua.

DQO - Demanda Quimica de Oxigtt
corresponde A quantidade
oxigénio dissolvido, cedida
via quimica (portanto sem in
vencio biolégica) para oxl
substancias redutoras prest

nas dguas poluidas.




IT  -Indice de Toxicidade: levanta
algumas substancias téxicas
presentes em dguas naturais ou

poluidas.

E POSSIVEL RECUPERAR
UM RIC POLUIDO?

Algumas providéncias podem ser adota-
das no sentido de elevar a capacidade de

permanente autodepuracio do rio,
REGULARIZACAQ DA VAZAQ:

Quando a vazdo do rio se torna menor,
-0 efeitos da poluigio se tornam mais
graves. Para controlar a vazao, cons-
troem-se barragens. Desta forma, pode-
se garantir ao curso da dgua uma vazio
constante, pois o excesso de dgua, exis-
tente durante as épocas de chuvas, ¢
acumulado para depois ser liberado,
mediante a abertura progressiva de

comportas, durante as estacdes secas.

A construgio de represas, entretanto,
deve restringir-se aos casos absoluta-
mente indispensdveis, pois ela implica
sempre uma alteragio dos sistemas eco-
légicos, provocando desequilibrios, al-
teracdo de fauna e flora, mudancas de
clima e outros impactos ambientais que

deverao ser cuidadosamente avaliados.
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ELEVACAO DA TURBULENCIA:

Rios que possuem corredeiras tém mui-
to maior capacidade de absorver o oxi-
génio atmosférico que os rios de aguas
tranquilas, E possivel produzir
“corredeiras artificiais” em um rio po-
luido. Uma experiéncia piloto deste
tipo foi realizada no rio Pinheiros, em
Sao Paulo, mediante a construcio de
“escovas rotativas” - movidas por mo-
tores elétricos -, as quais submetiam a
dgua a uma forte agitacdo, promoven-

do rapida reoxigenacdo do meio.

Em casos extremos, de producio repen-
tina de fortes odores nocivos, tem-se
recorrido & adicio de nitratos a dgua
como fonte quimica suplementar de
oxigénio para a atividade de bactérias
anaerobias facultativas. Tal solugdo pa-
liativa tem, porém, o grave inconveni-
ente de acrescentar nitrogénio ao rio, o

que acelera o processo de eutrofizacao.

Essas s@o as “massagens”, “exercicios” e
“fortificantes” que podemos administrar
ao rio para que ele, por si mesmo, consi-

ga recuperar-se da doenca da poluicio.
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“(..) N do ¢ de se estranhar, portanto, que cidades do
porte de Paris e Londres somente tenham realizado grandes
obras de esgotamento em meados do século passado. Preci-
samente em 1856, inauguravam-se os grande interceplores
de Londres ¢ os grandes emissdrios de Parls, porque jd nao
se agiientava a poluicdo do Sena ¢ os maus odores do Tamisa.
Paris passou a langar as dguas servidas a jusante da cidade,
¢ Londres, na boca do estudrio, Paris levou quase 50 anos
para perceber a necessidade de limpar o 1io, & jusante tam-
bém. Comprou trés grandes dreas ¢ passou a langar os esgo-
tos nos campos de irrigacao de Acheres, de Pierrelaye ¢ de

Carrieres-Triel, obras executadas entre 1895 ¢ 1905.”

“Ao aproximar-se a metade do século XX, as duas cidades
sentiram que as antigas solugdes se saturavar. O mau chei-
+0 voltow ao Tamisa ¢ os campos de Paris ndo davam conla
do volume de esgotos. Parts inaugurou seut primeiro médulo
de lodos ativados (2,55 m/s) no antigo campo de Achéres,
em 1940. Estdo inaugurando o quinto médulo, que perfaz o
total de 31 mi/s. Londres, por sud vez, enlre 1950 ¢ 1970,
reformou os interceptores ¢ construiu duas estacoes de lodos
ativados, Becton ¢ Crosness, junto a boca do estudrio. O
efluente tratado resolveu o problema do Tamisa e a pesca de
wm salmdo, em suas dguas, valew uma grande jogada de
marketing dos ingleses. Mas o lodo das estacdes ainda vai
para o mar. A propesito, a Sabesp (Companhia de Sanea-
mento Bdsico do Estado de Sao Paulo) gastou 12 anos e Cr$
4 bilhdes em obras para ressancar os esgolos de Santos ¢

bancou o francés...”

(Fonte: IT Concurso das Aguas, p. 69)




HISTORIA F GEOGRAF

ASPECTOS GEOGRAFICOS

Em lingua indigena, Tieté significa

“caudal volumoso” e, de fato, o rio se

inscreve entre os mais importantes do

Brasil. Nao pelo seu tamanho ou vo-
lume de dgua, mas pelo seu significa-
do histérico, ligado as conquistas ter-
ritoriais realizadas no passado pelos

bandeirantes.

Esse rio “ao contrdrio” - pois nao corre
para o litoral, como a maioria dos rios
brasileiros - foi durante muito tempo a
unica via para o interior. Apesar dos
acidentes geogréficos que impediam a
sua travessia em vdrios pontos, a via-
gem por rio ainda era a forma mais rd-

pida de desbravar o interior do pais.

Os bandeirantes usavam canoas esca~
vadas em um unico tronco de Peroba,
que mediam 17 metros de compri-
mento por quase 2 metros de largura

e podiam transportar até 60 tonela-

10

Foro. Eduarde O
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A
DO RIO TIETE

das de carga. Eles venciam os obsta-
culos a pé, carregando as canoas, e
voltavam a coloca-las na dagua quan-
do a navegacéio se tornava possivel,
Até entdo, o rio chamava-se Anhembi;
posteriormente, generalizou-se entre

a populaciao o nome Tieté.

Nascendo a 840 metros de altitude, nos
contrafortes ocidentais da Serra do
Mar, no sitic denominade Pedra Ra-
chada, a 25 quilémetros da cidade de
Salesépolis, atravessa o Estado de Sao
Paulo (direcdo sudeste-noroeste) em
uma extensao de 1.050 km, consti-
tuindo, assim a sua espinha dorsal.
Sua foz natural é no rio Parand, na

cidade de Itapura.

Em seus primeiros quilometros atraves-
sa o Planalto Atlantico, cortando ter-
ras altas - morros, morrotes e serras - e
rochas do Embasamento Cristalino,
que sao rochas do grupo mais antige
da regifo, entre as quais predominam
algumas muito duras e resistentes,
como 0s granitos, 0s gnaisses € 0s
quartzitos. A regido também ¢ formada
por rochas mais moles, como xistos,

filitos e calcdrios.

As transformacées geolégicas, - tipo fa-
1has, dobras e [raturas -, associadas 2 re-
sisténcia desigual das diferentes rochas

da regiao, sdo os principais condicio-
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PRINCIPAIS USINAS HIDRELETRICAS E ECLUSAS
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Mato Grosse
de Sul . qip Grange

ilha
Soneiza Y

Engenheiro Mignas Gerais

Souza Dias & Nova Apashandava

» / Eng® Mario Lopes Ledc

Alvare e Souza Lima

Barra Bonita

|
I N T Salescépolig
_./ R __"

Parand Grande Sag:Paulg...

Dceno Atlantico

GBBDﬂ9099980@BEBU.QB.QBGOBBE.OOGGD.O@ODBGGBOG@@BQB

Fonte: "Livro do Rie Hete”. Estudio R.O.

antes da construcdo de barragens, era ¢Oes vegetais primitivas por pastagens
muito mais rica. Também a vegetacio e culturas, essas dreas naturais foram
original era bastante variada: o rio nasce sendo reduzidas, alterando a fauna a
no meio da flora vigorosa da Mata Atlan-  elas associada.

tica e, no seu trajeto original, cruzava flo-

BACIA DO RIO TIETE

restas, matas ciliares e varzeas, além de

trechos de cerrados e cerradodes. S . .
E universalimente reconhecido o prin-

Vamos destacar a importancia da mata cipio fundamental de adocao da bacia

s . . . : i isico-territorial bdsica
ciliar, pois esta é responsavel pela fixa- como unidade fisico-territorial bds

cio do solo nas margens dos rios, evi- para o planejamento e 0 gerenciamento

tando desbarrancamentos e assorea- dos recursos hidricos.
mentos. A mata também filtra as en- e }
o Entretanto, ha dificuldade para a adogao

xurradas e protege os mananciais das . . o Cn Y
irrestrita deste principio, pois nao h4 co-

diversas polui¢des. Porisso, deacordo ... . o . -
potis et incidéncia das divisas politico-adminis-

com o Artigo 2° do Cédigo Florestal, é . . .
& & trativas com os divisores de dguas.

considerada de preservagio permanen-

te toda vegetacdo ao redor dos rios, Observa-se ainda que as inter-relagdes

corregos, lagos, lagoas, etc. politicas, sociais e econdmicas entre as
regides e comunidade ndo respeitam nem

Nas ultimas décadas, em decorréncia o o
as divisas nem os divisores.

da crescente ocupacio do solo e da des-

truicdo ou substituicao das suas torma- O Plano Fstadual de Recursos Hidricos
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' epcondmicas: agroindustrias de acucar e dlcool da cidade de Paulinia

do FEstado de Sao Paulo - 1990 estabe- A bacia do rio Tieté ¢ uma unida
lece que as 22 unidades de gerencia- da bacia do rio Parand, composta p
mento de recursos hidricos estédo carac- seis sub-bacias: Alto Tieté, Piracical
terizadas considerando-se a vertente a Tieté/Sorocaba, Tieté/Jacaré, Tieté/B
qual pertencem, ou seja, 2 bacia do talha e Baixo Tieté.

Parana ou a vertente maritima.

BGB@GBBGBaﬁﬂeﬂﬂ&EODB&BBGGEQB@ESGG@DOQBBBB‘GGBGOQU

BACIA ALTO TIETE

GﬁBQDB‘ﬂ.ﬂﬂDEBOBBOQBOOuﬂﬂee.é.lDEGBG.G.BGGDBBBBDG_

Cidades principais: Do total de 33 municipios, destacam-se Sao Paulo, Guaruthos
Sao Bernardo do Campo, Osasco, Santo André, Diadema,
Carapicuiba, Maud, Embu, Mogi das Cruzes

Rios principais: Tietg, Pinheiros, Tamanduatei, Juqueri, Cotia
Principais atividades  Horticultura na parte Leste, industria automobilistica

econdmicas: na regido do ABC, intensa concentragao industrial e 0 mais
importante entroncamento ferroviario

Diagnostico: Escassez de recursos hidricos superficiais. Importadora de 4
de outra unidade. Exportadora de cargas poluidoras para our

N n P . . . SR

unidades hidrograficas. Qualidade da dgua seriamente comptg

metida por cargas poluidoras urbanas e industrias. Avea critig

7
o
E

de inundacoes. Baixo potencial de exploracao no manancial
subterrineo. Uso intensivo de irrigacao.

BDOBQ@BQGBBUGGGQIG9'63BDO‘9300090305&0839633089.f

BACIA PIRACICABA

GDQQQGB'ﬂGQGDBOﬁﬂ.eUBQBﬂ@CEGQGDIOG.QQOGUGGBDBBB.H
Cidades principais: Do total de 40 municipios destacam-se Campinas, Piracicabaé
Limeira, Americana, Sumaré, Rio Claro, Santa Barbara D'Oesl
Braganca Paulista

Rios principais: Piracicaba, Atibaia, Jaguari, Camanducaia, Corumbatai, Passg
Cinco %

Principais atividades Cultura de cana-de-agticar e de hortifrutigranjeiros;

Diagndstico: Escassez de recursos hidricos superficiais. Exportadora de aglg
para outras unidades hidrograficas. Qualidade da dgua comp
metida por cargas poluidoras de origem urbana e industrial:
Baixo potencial de exploragio do manancial subterraneo.

Coniém areas de concentracio de irrigagio.
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QGBGEDB‘HGB'CBBBOGCS395359063909906BBBDB'GB@.QQHBBO

BACIA TIETE/SOROCABA

GGBDDDGCCDﬁﬁﬁQGQGSOSDBOUDIUCQE'BBBOEB.BDBUCGGQEQQO.

Cidades principais:

Rios principais:
Principais atividades
econdmicas:

Diagnoéstico:

Do total de 40 municipios, destacam-se Sorocaba, Jundiai,
itq, Indaiatuba, Votorantim, Botucatu, Tatui, Salto, Sao
Roque, Virzea Paulisia

Tietg, Sorocaba, Capivari, Jundiai, Sarapuli, do Peixe

Grande produtor hortifrutigranjeiro para abastecimento

da RMSP: cultura de cana-de-actcar; inddstrias de mecénica ¢
metalurgia; usinas de actcar e dlcool.

Abundancia do recurso hidrico superficial, porém em sua
maior parte com qualidade comprometida por cargas
poluidoras de origem urbana e industrial. Baixo potencial de
exploragio do manancial sublerrdneo. Extensas dreas de
irrigagdo. Problemas isolados de inundagoes.

'CCG‘BQQQGCBDDBOOBOCBDGQQOQUQ‘EDBBBBQQGBG.GQG.EBGQG

BACIA TIETE/JACARE

G999DOUGGQG.O.BGGQSDBGGOQ‘06995...699.90@065BDDBHQ'

Cidades principais:

Rios principais:
Principais atividades
econdmicas:;

Diagnéstico:

Do total de 31 municipios, destacam-se Bauru, Araraquara,
Sio Carlos, Jat, Lencéis Paulista, Pederneiras, Ibitinga,
Agudos

Tietg, Jacaré-Guacu, Jacaré-Pepira, Lengois, Jat

Cana-de-agucar, citricos e a pecudria séo as principais
atividades agricolas. As industrias de agticar, dlcool, suco-
citricas, alimenticias e mecinica representam o parque
industrial da regido. A Hidrovia do Tieté completa o sistema

“vidrio da regido.

Recurso hidrico superficial abundante. Médio potencial de
exploragdo do manancial subterraneo. Qualidade das dguas
comprometida por lancamento de esgoto “in natura” proximo as
dreas de concentracio urbana. Baixa a média suscetibilidade a
erosao. Casos isolados de assoreamento de mananciais. Casos
isolados de inundacdes em areas de concentracio urbana.

ﬂQGﬂ9GD09C909-ﬂG.0ﬂ5G.00‘G-GGGQDBBBUOQ.G.QSBSBBOUEG

BACIA TIETE/BATALHA

eeeeaeneeeaBneaeooe.eaeeeecaoaneoeneeeeeoaoee-eeeen

Cidades principais:
Rios principais:

Principais atividades
econdmicas:

Diagnéstico:

IDOBG‘@9.990090BEOUOQG.QBOBDUUG.GGQ'BBEBBBGB@GGQBBB

Do total de 31 municipios, destacam-se Lins, Matdo,
Taquaritinga, Novo Horizonte, Itdpolis

Tieté, Batalha, Sdo Lourenco, Dourado

Regiao predominantemente agricola, possui inexpressivo

parque industrial. Agricultura de cana-de-agticar na parte
leste e pecudria na parte oeste. Industrias de implementos
agricolas e suco-citricas.

Recurso hidrico abundante. Médio a alto potencial de explo-
raciio do manancial subterraneo. Qualidade das dguas pouco
comprometida por cargas poluidoras. Casos isolados de
mananciais comprometidos por lancamentos de esgotos.
Média a alta suscetibilidade a erosio. Assoreamento de
pequenos mananciais. Conflitos isolades de uso por irrigacao
nos pequenos mananciais.
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BACIA BAIXO TIETE

966590030096.99.956053.690099EQGODBUSBBGDGBQQGQGI

Cidades principais: Do total de 33 municipios, destacam-se Aracatuba, Birigui.
Penapolis, Andradina, Pereira Barreto

Rios principais: Parand e Tieté

Principais atividades: A agricultura é representada pela pecudria de corte. No setor

econdmicas: industrial predominam os [rigorificos e artefatos de couro. A
Hidrovia do Tieté completa o sistema vidrio da regio.

Diagnéstico: Abundancia do recurso hidrico superficial. Alto potencial de
exploragio do manancial subterraneo. Qualidade da dgua po
comprometida por cargas poluidoras. Média a alta suscetibilic
de a erosdo com comprometimento dos mananciais por '
assoreamento. Conflitos isolados de uso por irrigagio coma .
Unidade S3o José dos Dourados, através do canal de Pereira,
Barreto. Extensa via navegavel. !

905@ﬂ°8€BOQ‘GGGGGCCGPODDHDBDBOBBUGOQBGGHG'DBBGGC

G506396.9669069BBBDBBGGGBBBBGGGGBO‘QGBGBBBBBBG.‘

RIO TIETE ~ BACIAS HIDROGRAFICAS

BBGIUG5.GQDDDGQGGBBBGGG9'.38.059.859009.099888"0

- TR,

4 Tietd ~ Jacaré

{

&5

Baixo Tieté

Tielé Batatha

Tietdé - Sorpeaba

.IﬂGOGQ.&GBBBBB.UB@@.BQBGG.QGIGBGGUQBBQBQGCGGG

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Sfo Paulo - 1990



ASPECTOS HISTORICOS

Desde antes da colonizacao, o rio
Tieté tinha sua populacao ribeirinha,

que dele se alimentava.

Nos séculos XVI e XVII passou a ter
nova importancia, pois o transporte se
. fazia por via fluvial. Nessa época, che-
gava-se a vila de Sdo Paulo pelos rios
Tieté, Tamanduatei e Anhangabat, seus
afluentes da margem esquerda. O rio
mais préximo da vila, e, portanto, com
o qual se tinha maior contato, era ain-

da ¢ Tamanduatei.

No'sécuto XVIII, com a descoberta do
ouro em Minas Gerais (1693), Cuiaba
(1718) e Goids (1726), Sao Paulo deixou
de ser vila, tornando-se a cidade o ponto

de partida das grandes expedicoes.

A principio, os roteiros comecavamn qua-
se todos pelo Tieté. Depois foram desen-
volvidos caminhos por terra. Em 1733,
completou-se a ligacdo com 0s Campos
do Sul, o que possibilitou a chegada de
cavalos, burros e gado de corte. Os rios
perderam em importancia comercial e
ganharam em interesse social. O acesso
a Santana foi reforcado com um cami-

nho (um aterro) e uma pequena ponte.

Jd no inicio do século XIX, com a pre-
senga dos estudantes do Largo Sao Fran-
cisco, 0s aspectos romanticos do Tieté fo-
ram valorizados. As chécaras ao seu re-

dor se tornaram pontos de visita obrigaté-

39

rios. Em 1865, foi inaugurada a ponte
de ferro no local, a Ponte Grande, con-
trastando com o cruzamento do
Tamanduatei, conhecido como Ponte
Pequena. O rio j& nao era distante da
cidade. Era um armigo e vizinho, local
de pescarias, cacadas e fornecedor de
alimentos para a cidade,

Em 1899, o governo brasileiro concedeu
o monopélio energético a Companhia
Canadense Light (na época, os bondes
elétricos que circulavam pela cidade de
Sao Paulo eram movidos por um sistema
de gerador termoelétrico). A partir dai, a
Light comecou a construir uma série de
usinas, e o rio Tieté foi completamente
direcionado paraa geracio de energia elé-
trica e como diluidor de esgotos. A Light
ndo estava interessada nos usos mais no-
bres da dgua (abastecimento, protecio da
fauna ¢ flora, navegacio) e sempre colo-
cou obstdculos aos projetos que aparece-
ram no sentido de aproveitamento mul-

tiplo do seus recursos hidricos.

A partir da década de 40 deste século, a
beleza do local atraiu os clubes para as
margens do rio Tieté. Assim surgiram o
Espéria, o Ticlé, o Atlética Sao Paulo e
outros, que proporcionaram grandes
competi¢des de remo e natagio.

Ao lado da Ponte Grande havia um por-
to comercial. Ali chegavam grandes em-
barcacoes com areia e tijolos. Essa na-
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vegacio comercial sobreviveu até a dé-
cada de 40, quando foram iniciadas as
grandes obras de retificacdo do rio e

construida uma nova ponte.

Cabe ainda lembrar que a planicie
aluvional do Tieté, na regiao de Sao
Paulo, sempre foi sujeita a inundagdes

provocadas pelas chuvas sazonais.

Com o crescente desenvolvimento da
cidade, a relagio do paulistano com seu
rio direciona-se cada vez mais para a

sua otimizacio e utilidade. O Plano de

- Avenidas elaborado na década de 30 pelo

engenheiro Prestes Maia transformou o
sistema vidrio e de transportes da cidade
de Sdo Paulo, ligando os bairros entre si
e com o Centro (na época a populacio
estava proxima a 1 milhéo de habitan-
tes). As grandes avenidas marginais iso-

laram o rio em relaciio aos habitantes.

A PASSAGEM DO RIO TIETE
DELA REGIAQ METROPOLITANA
DE SAO PAULO

H oje, o Tieté, depois de atravessar a
cidade, niio apresenta tracos de oxige-
nio, praticamente deixando de osten-
tar a caracteristica de um rio para asse-

melhar-se mais a um canal de esgoto.

A qualidade das suas dguas vai piorando
a medida que se aproxima e penetra no

municipio de Sao Paulo, em virtude do
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adensamento populacional e industri;

O rio Tamanduatei desdgua no Tieté ap

cruzar a regido do ABC e receber seus;

gotos domésticos e industriais. As indi

trias, em geral, nao tratam os esgoto
lancam nos cursos da dgua, ou sej
zem uso privado do rio, socializan

onus representado pela poluigzo.

De 1970 a 1989, a populagdo na R
aumentou em mais de 8 milh(){z
habitantes. A complexidade do ab
cimento de dgua da Grande 5ao P

¢ bastante acentuada pelo confl

tre 0s usos do sistema hidrograf
geracdo de energia, abastecime
agua e lancamento de esgotos. U
pecto desse conflito ¢ a reverss

cursos do rio Tieté e Pinheiros.

Com o objetivo de gerar energi:
parte das dguas do rio Tieté junt:
rio Pinheiros, que é controlado po
sistema de bloqueio e de bombeé
{composto pela estrutura de Retir;
ada préximo a foz do Pinheiro
Tietg, e pelas elevatorias de Trai¢d
dreira). Esse sistema permite enca
as dguas para alimentar a represa B

A partir dai, as aguas sao lancad:

abaixo para a producéc de energ
drelétrica Henry Borden, indo

ao tio Cubatio na Baixada Santl

Com iss0, o Tieté ¢ o Pinheiros pa



a ser afluentes do Cubatao, apesar de
pertencerem a bacias diferentes. O bom-
beamento das aguas do Tieté e do Pinhei-
1os chegou a tornar as dguas do reserva-
torio Billings 200 vezes mais poluidas do
que seriam devido apenas 4 sua bacia

contribuinte.

Para que fosse preservado o sistema de
captagio da represa, foi necessario cons-
truir uma barragem, permitindo a conti-

nuidade do abastecimento do ABC.

Em suma, para gerar uma quantidade
relativamente pequena de energia elétri-
ca, foi realizada uma forte interferéncia
no meio ambiente, alterando o curso
natural dos rios. E o mais grave: com-
prometeu-se a qualidade da dgua da
represa Billings, limitando seu uso para
o abastecimento, devido a intensa
poluicao causada pelo bombeamento das
dguas do Pinheiros e Tieté. A situacio néio
seria tdo grave se o0s recursos hidricos

utilizados para geracio de energia nao

.ﬁBGBGGBO'90.9.6058.95‘6BBQ.BUBBGG@GO"BBBBB.UGGQGG

COLAR DE ESGOTOS

ﬂﬂDﬂDQBOGQBG900.09‘35590090038990090995&903‘335.099

Ponto de Reversdo

do Ric Pinheiros

Rio Tietd

Rio Tisté

e _—
e

-~

= ETE Barueri

Barragem
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Guarapiranga
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ARTIGO 46 DA
CONSTITUICAO DO
ESTADO DE
SAO PAULO - 1990

) . No prazo de trés anos, a contar da
estivessem completamente poluidos

promulgacdo desta Constituicdo, fi-
(Decreto 46).

cam os Poderes Publicos Fstadual
¢ Municipal obrigados a tomar me-

Outro problema sério origina-se na

< . didas eficazes para impedir o bom-
ocupagio desordenada nas dreas de f p P

.. beamento de dguas servidas, dejetos
mananciais. Os loteamentos clandes- E

_ . ¢ de outras substancias poluentes
tinos sobrecarregam os recursos hi- .

. para a represa Billings.
dricos quanto 2 sua funcao de escoa-
mento de esgotos domésticos. Hd um Paragrafo tinico ~ Qualquer que s¢j.
grande desrespeito a Lei de Protecdo a solucdo a ser adotada, fica o Fstq
aos Mananciais, como também é ine- do obrigado a consultar permanen
ficaz a fiscalizacio dos loteamentos temente os Poderes Publicos dos M

irregulares na regido dos mananciais nicipios afetados.

da Grande Sio Paulo,

ﬂ0.000.0BBUCGOBBOBBGB.BBDB@BBGCGGG.GDGBGBOBBQGGG

ESQUEMA DO SISTEMA ELETROPAULO |

BGGOGO0BDUUHGCGOGOQODOIDBBDBQBBGGG098998693000.9

Guarapiranga

Edgard de Souza ,R/eguladura

Rio Tieté Vilvulas

Usina Elevatdria de Traigtio

R~ RIOTIOE  Using Flevatsria Pedraira

Barragem

ssc Reguladora de
'a'.'}f}‘?';’ Billings

Canat
Pinheiros

Reservatdrio ~

Guarapirangas Casa de Vilvulas

Reservatdrio
Biilings

Reservatdrio
Rio das Padras




LEVANTAMENTO CRONOLOGICO DO PLANEJAMENTO
EUSO DA BACIA ALTOTIETE

1899

1901

1908

1911

1926

1927

Concessio para a Light explorar
0s servigos de transportes urba-
nos na capital (bondes elétricos -
energia produzida por sistema ge-

rador termoelétrico).

Em Parnaiba, recebeu os primei-
ros “grandes geradores hidrelétri-
cos” (Populagdo: aproximada-
mente 1 milhao de habitantes na
cidade de Sao Paulo).

A Light represou o rio Guarapi-

- ranga, afluente do rio Pinheiros.

O sanitarista Francisco Rodrigues
Saturnino Brito apresentou relaté-
rio indicando os rios Tieté e Gua-
rapiranga como futuros manan-
ciais do abastecimento publico.

O mesmo sanitarista ressalta, em
“Melhoramentos do Rio Tieté”,
sua importincia como mananci-
al de abastecimento, controle das

enchentes e para a navegacio.

Projeto Sena: construcao das re-
presas Billings e Rio das Pedras
e instalacdo da usina Henry
Borden 1 (Cubatdo).

Projeto Plinio Queiroz: lancar os es-
gotos da cidade de Sio Paulo por
emissarios, que, descendo a Serra
do Mar, possibilitariam o aprovei-
tamento do potencial hidrelétrico.
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1929

1938

1942

1953

Joao Florence de Ulhoa Cintra a
frente da Comissio de Melhora-
mentos do Tieté - modificacdes

1o projeto.
Crise econdmica mundial.

Estado Novo - ditadura de Getti-
o Vargas.

Inicio das obras - prefeito Prestes
Maia.

Construcéo da represa Billings.
Reversédo do rio Pinheiros.

Construcio de duas estacdes de tra-
tamento de esgotos de Vila Leopol-
dina e de Pinheiros, as quais jamais
foram concluidas, restringindo-se

a0 tratamento primario.

1956/1961

1967

1968

1971

Conclusdae da usina Henry
Borden I1.

Projeto Hazen & Sawyer: esta-
¢oes de tratamento de esgoto tipo
lodo ativado (ETE - Barrueri).

Nasce a Companhia de Tecnolo-
gia de Saneamento Ambiental
{Cetesb - Orgao Fiscalizador do
Estado de Sao Paulo).

“Plano Metropolitano de Desen-
volvimento Integrado” - Solucao
Integrada: desviar esgoto por gra-
vidade para o vale do rio Juqueri,

ooaeeomooaom@emeanaanwoam@oooaomnenannooaooeaooomo0@aaooooonooaumoamoooooooamommoonnnoaaeonomoaueoooaoo




1973

através de um tinel de 13 km, pas-

sando sob a Serra da Cantareira,
iniciando tratamento de esgotos

na Estacao de Vila Leopoldina.

Nasce a Companhia de Sanea-
mento Basico do Estado de Sao
Paulo (Sabesp).

1976/1978

1983

Boletim “Indice de Qualidade
das Aguas” (IQA) - Pela primei-
ravez, é feito um levantamento
do lancamento dos esgotos do-
mésticos, residuos industriais e

carreamento de agrotoxicos.

Projeto Sanegran - “Saneamen-

" to da Grande Sao Paulo”: o pro-

jeto visava coletar e tratar 98%
dos esgotos gerados pela popu-

lacdo da zona urbana.

O governo Paulo Maluf assume
divida e administracao da Light,

criando a Eletro-Paulo.
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Clausula contratual: todo o p2
trimoénio da empresa Light pas
saria em 1990, automaticame

te, ao governo estadual.

13/set/1990

Convénio para a despoluig
do rio Tieté - Secretaria do Mel
Ambiente, Sabesp e Fiesp (E€
deracio das Industrias de 2
Paulo).

Populacao: aproximadamen

9 milhoes de habitantes na :
dade de Sao Paulo.

29/05/1991

Lancamento do Nucleo Unid
Pro-Tieté. Programa Coords
nado pela Fundagao SOS
Atlantica, que tem como ~
jetivo ser um centro de rei
réncia da sociedade civil pa

a recuperacdo do Rio Tieté:



PROGRAMA DE DESPOLUICAO

ASPECTOS GERAIS

O Programa de Despoluicido do Rio
Tieté faz parte do Plano Estadual dos

Recursos Hidricos.

O Plano Estadual (1990) visa a resol-
ver questoes do aproveitamento multi-
plo, conservacao, protecao e recupera-
cdo dos recursos hidricos no territorio
do Estado de Sio Paulo. Aborda tam-
bém a utiliza¢do racional das dguas su-
perficiais e subterraneas, aproveitamen-
to dos recursos hidricos no abasteci-
mento urbano e industrial, transporte,
irrigacdo, potencial energético, recrea-
cao, pesca e turismo (decreto 33.862 -
25/09/91).
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DO RIO TIETE

A solugdo para a despoluicao total do
rio Tieté é a longo prazo e nao pode ser
obtida em um tnico periodo de gover-
no; ela abrange um conjunto de agoes
cuja duracao pode levar de 10 a 20

anos.

No entanto, a médio prazo, pode-se
estabelecer um conjunto de metas a
atingir em um periodo de 4 a 5 anos.
Assim sendo, apesar de nao se solucio-
nar completamente o problema, é pos-

sivel ameniza-lo.

Nesta primeira etapa de construcéo e

obras, foram solicitados recursos jun-

wo.otoaooooo.cooooooooiooooooooooooooooooooooooooo.looooooo-tn-tooooo.oo.ooooooooo.ooocn;‘-’




to ao BID (Banco Interamericano de LEVANTAMENTDO DAS
Desenvolvimento) para o trabalho de PRIMNCIPALS METAS
saneamento. De uma forma mais am-

META 1

pla, podemos dizer que os recursos ne-

I L T T O S T S S T T T T S

cessdrios foram os seguintes:

A partir de 1991, a Companhia ¢

RECURSOS NECESSARIOS
PROJETO INICIAL

FONTE Valor (US$)

BID 1,2 bilhio
Governos estadual, federal

e iniciativa privada 1,4 bilhdo

TOTAL 2,6 bilhoes

Tecnologia de Saneamento Ambient
(Cetesb) cadastrou as fontes de polu
¢ao - levantando 2.050 indastrias qu
langcavam quase 90% da sua caryg
poluidora no rio Tieté - e executou an:

lises laboratoriais dos efluentes, em

tindo diagnésticos da situacao de

: ) efluentes liquidos industriais da RM$
SITUACAO ATUAL

FONTE Valor (US%)

BID 450 milhoes
Sabesp 450 milhoes

TOTAL 900 milhoes*
(Fonte: Subesp)

Desse total, foram excluidas 830 indu

trias por apresentarem encerrament

ou paralisacao das atividades, vazao

suficiente ou despejos exclusivamen

domeésticos.

b y ey ¥ - I TR FTI] - . - " . "
(*) Este era o valor que deveria ter sido aph As industrias cujos efluentes nio ¢

cado até dezembio de 1994, Mas o governo in- . .
encontravam enquadrados nos padros
vestiv apenas 19%, uma porcentagem ¢ um

, _ determinados pela legislaciio foram st
COMPromisso muio pequeno pard Umda ques-

tde o importante pard Sao Paulo. Portanto, licitadas a apresentar um plano de cor

. - 3
0 que foi prometido para 1994 estar pronto trole de sua poluico num prazo de

no minimoe para 1998. dias. O objetivo da reducdo da carg
poluidora serd a de enquadrar o 1

Tieté da Classe 4 para a Classe 3.

O balanco final de 1992 revelou qu
das 1.220 industrias irregulares, 350
estdo com estagdes de pré-tratament
ou tratamento completo em funcion:
mento, reduzindo em 249% a catf
poluidora despejada nas dguas dos 1i¢

que cortam a capital paulista. Foi ¢
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brado das indistrias restantes o mes-
mo procedimento.

O balanco final de 1994 indicou que
mais de 1.100 industrias cumpriram
seu programa de despoluicio e 100 im-
plantaram estagdes de tratamento e es-
do com seus sistemas aferidos pela
Cetesb. No total, a carga de metais e
outros materiais inorganicos despeja-
dos pelas usinas no rio foi reduzida a
um tergo.

META 2

B L R R R A R LTI R T R * .

A Companhia de Saneamento Basico
do Estado de Séo Paulo (Sabesp) deve-
ria implantar a rede de captacio e tra-
tamento dos esgotos sanitarios domés-
ticos gerados pela RMSP

O Programa Sanegran (1977) e o Pla-
no Diretor de Esgotos da RMSP de-
veriam juntos montar a infra-estrutura
de interceptagio e tratamento secunda-
rio dos esgotos.

A Estacao de Tratamento de Esgoto
(ETE) de Barueri deveria funcionar
com a sua total capacidade, como a ETE
de Suzano, que também ja estd operan-
do, e a de Leopoldina devera ser
desativada porque s¢ trata o esgoto em
nivel primario.

Estdo sendo construidas mais Estacges

de Tratamento de Esgotos:
i ETE da regido do ABC

2 ETE Parque Novo Mundo
2 ETE Sao Miguel

Além das cinco ETEs, seriam implan-
tados 2 mil km de rede coletora, com
300 mil novas ligacoes domiciliares e
mais 553 km de coletores-troncos e 115
km de interceptores.

META 3

A L I T I T

O Departamento de Aguas e Energia
Elétrica (DAEE) se responsabilizou por
desenvolver um projeto de aprofunda-
mento da calha do rio Tiete, amplian-
do sua vazdo de 700 para 1.400 metros
cibicos por segundo, diminuindo a
concentra¢io de dejetos, combatendo
0 assoreamento e ajudando no contro-
le de inundacoes.

O DAEE e a Sabesp devem juntos au-
mentar a rede coletora, integrando-se
com as ETFEs.

META 4

L R I L T T T,

O Grupo Executivo de Gerenciamen-
to do Plano de Despoluicao do Rio Tieté
¢ um consorcio integrado por cinco
grandes empresas e esta articulacao
consistird em:

estabelecer metas para todas as par-
tes contratadas;

S IS
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W fiscalizar a qualidade e prazos;
¥ medir as quantidades de servicos;
¥ diligenciar, testar e receber tecnica-

mente 0s equipamentos e sistemas;

¥ acompanhar o desenvolvimento
dos fluxos financeiros do empre-

endimento.

META 5

A Comissao Especial para o Programa
de Despoluicdo do Rio Tieté tinha a fun-
cao de discutir e supervisionar o Progra-
ma de Despolui¢ao. Ela era composta
por:

¥ Governador do Estado;

W Secretdrio de Energia e Saneamento;
8 Secretario do Meio Ambiente;

# Secretario de Planejamento e Gestao;

! Secretario da Saude;

W Secretario da Habitacao;

¥ Secretario da Fazendo;

I Assessor Especial de Assuntos Inter-
nacionais;

Presidente da Sabesp;

I Presidente da Cetesb;

& Superintendente do DAEE;

¥ Grupo Executivo de Apoio. O Gru-

po Executivo de Apoio foi extinto

pelo governo entre 1993 e 1994,

passando todas as responsabilidades

de gerenciamento para a Secretaria

de Recursos Hidricos (DAE, Cetesb

e Sabesp).

SIMBOLO DE CIDADANIA
O NUCLEO E O TRABALHO DE
MOBILIZACAO DA SOCIEDADE CI\

Uma enchente mudou Sao Paulo.

Tudo comegou com as ondas da
dio Eldorado, que lancaram em 1¢
uma série de programas sobre o
Tieté. A reacao foi impressionar
Diante de tal receptividade, a ra
Eldorado nao deixou a agua parat

Abriu seus microfones para todos
que tivessem algo a dizer para salva
Tieté, e o resultado foi uma maré ci

cente de entusiasmo e mobilizacio.

Para canalizar esta energia social de tra
formacio, foi criado o Niicleo Unido F
Tieté, coordenado pela Fundagao $
Mata Atlantica. Sua meta inicial foi !
nar concreta a vontade da populagio a
vés da coleta de um milhao e duzer
mil assinaturas, o maior abaixo-assin:
na drea ambiental de que se tem not

no Pais. Desenvolveu ainda os proje



Observando o Tieté, iniciado em 1993,
que é um projeto de Educacao Ambien-
tal através do monitoramento da quali-
dade da dgua em 55 municipios ribeiri-
nhos da bacia, realizado diretamente pela
participacdo da comunidade e do proje-
to Reflorestando o Tieté, por meio do qual
em 1994 foi iniciado o plantio de 25 mil
mudas de espécies nativas para recu-

perar as matas ciliares do Tieté.

Foi um resultado fantastico. Em tempo
recorde, a sociedade organizada criou
condigdes para o inicio da recuperacao
do Tieté, rompendo com uma histéria de

décadas de degradacao irresponsavel.

A despoluicao, antes considerada impos-
sivel, passou a ser vidvel. Anunciado em
janeiro de 1992, o programa governa-
mental, batizado de Projeto Tieté, nao
passou de mais uma iniciativa frustra-
da de limpar o rio Tieté porque parou
na megalomania de suas metas, na fal-

ta de informagao para a sociedade, na

propaganda enganosa, no oportunismo
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eleitoreiro e, o pior, nem chegou a fra-
cassar por falta de dinheiro. Ele naufra-
gou num emaranhado de problemas
institucionais, administrativos, legais.e

éticos.

Com tudo isso, o Tieté na regido Me-
tropolitana de Sao Paulo continua po-
luido, contaminado, associado com

suas margens desmatadas.

Para recuperar definitivamente o Tieté
é necessario, antes, recuperar a capacida-
de de a sociedade entender o rio, redes-
cobrir seus encantos e sua importancia

e conhecer seus problemas e solucdes.

Essa recuperagdo nao sera obra de um
governo, pois se trata de um processo
longo. A recuperacao do Tieté serd uma
obra da sociedade se todos fizerem disso
uma prioridade. Desta forma, consegui-
remos buscar o novo indicador social do
século XXI, a melhoria da qualidade de
vida das futuras geracdes na segunda

maior metrépole do planeta.

Foto: Eduardo Castanho
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DECLARACAO UNIVERSAL DOS
DIREITOS DA AGUA

Criado pela ONU em 1992, a partir
das recomendacdes da Conferéncia do
Rio, contidas na Agenda 21, o Dia
Internacional da Agua vem sendo come-
morado anualmente no dia 22 de mar-
¢o, com atividades concretas que pro-
movam a consciéncia ptiblica sobre o
significado da 4dgua. Na atualidade,
todo o mundo, os governos, cientistas,
ambientalistas e amplos setores das
comunidades vém demonstrando cres-
cente preocupacio com esse elemento

- natural que compde dois tergos da su-

perficie da Terra e cuja ocorréncia em
estado liquide ¢ condiciao essencial

para a existéncia da vida no planeta.

A Declaragao Universal dos Direitos da
Agua resume a concepedo de sua im-
portancia no mundo de hoje e os ca-
minhos adequados para a sua conser-
vagio e, por decorréncia, da preserva-

¢ilo da vida.

A presente Declaracio Universal dos
Dircitos da Aqua foi proclamada tendo
como objetivo atingir todos os indivi-
duos, todos os povos e todas as nacoes,
para que todos 0s homens, tendo esta
Declaracao constantemente presente no
espirito, se esforcem através da educa-
¢ao e do ensino em desenvolver o res-
peito aos direitos e obrigacoes nela

anunciados e assumam, com medidas
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progressivas de ordem nacional e in-
ternacional, o seu reconhecimento e a
sua aplicacao efetiva.

Art. 1° - Adgua faz parte do patrimé-
nio do planeta. Cada conti-
nente, cada povo, cada na-
¢do, cada regifo, cada cida-
de, cada cidadao ¢ plena-
mente responsdvel aos
olhos de todos.

Art. 2° - A dgua é a seiva do nosso
g
planeta.

Ela € a condicio essencial de
vida de todo ser vegetal, ani-
mal ou humano. Sem ela nao
poderfamos conceber como
sdo aatmosfera, o clima, a ve-
getacdo, a cultura ou a agri-
cultura. O direito 2 4gua ¢ wm
dos direitos fundamentais do
ser humano: o direito i vida,
tal qual ¢ estipulado no Art.
3° da Declaracao Universal
dos Direitos do Homem.

Art. 3° - Os recursos naturais de
transformacio da dgua em
dgua potdvel sao lentos, fra-
geis e muito limitados. Assim
sendo, 2 agua deve ser mani-
pulada com racionalidade,

precaucao e parcimonia.
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Art. 4° -

Art. 5° -

Art. 6° -

Art, 7° -

O equilibrio e o futuro de
nosso planeta dependem da
preservacdo da dgua e de seus
ciclos. Estes devermn permane-
cer intactos e funcionando
normalmente para garantir a
continuidade da vida sobre a
Terra. Este equilibrio depen-
de, em particular, da preser-
vacao dos mares e oceanos,
por onde os ciclos comecam.

A dgua nao é somente uma
heranca de nossos predeces-
sores; ela é sobretudo um em-
préstimo aos nossos sucesso-
res. Sua protecio constitui uma
necessidade vital, assim como
uma obrigacdo moral do ho-
mem para com as geragdes

presentes e futuras.

A dguanao é uma doagdo gra-
tuita da natureza; ela tem um
valor econdmico: precisa-se
saber que ela é, algumas vezes,
rara e dispendiosa e que pode
muito bem escassear em qual-
quer regido do mundo.

A dgua nio deve ser
desperdicada, nem poluida,
nem envenenada. De manei-
ra geral, sua utilizacao deve

ser feita com consciéncia e

Art. 8° -

Art. 9° -

Art. 10°-

Fonte; Boletim Informativo, “Universidade Livs
Meio Ambiente” - Jutho/Agosto 1995,

discernimento, para que nig

se chegue a uma situacio da

esgotamento ou de deteriora:

|
]

¢ao da qualidade das reservafgj

atualmente disponiveis.

A utilizacdo da agua impli
o respeito a lei. Sua protec
constitui uma obrigacio j
ridica para todo homem
grupo social que a utiliz
Esta questo nédo deve seri
norada nem pelo home

nem pelo Estado.

A gestao da dgua impoe u
equilibrio entre os impera
vos de sua protecio e as 1l
cessidades de ordem econ.

mica, sanitdria e social.

O planejamento da gest4
dgua deve levar em conta
solidariedade e o conse
em razao de sua distribui

desigual sobre a Terra,
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ATIVIDADES
DE APOIO

Atividades
Prdticas que Complementam
as 1 e 29 partes
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PROVE A IMPORTANCIA
DAS PLANTAS
NG CICLO DA AGUA

A transpiracio é o processo pelo qual
as plantas lancam vapor de dgua na at-
mosfera. As raizes absorvem dgua do
solo. A dgua passa pelo caule ou tron-
co da planta, através dos ramos e até
das folhas, e se evapora no ar pela super-
ficie das folhas. Ramos e flores também
emitem vapor, mas a maior parte provém
das folhas. A transpiracao da vida vege-
tal ¢ uma das maneiras pelas quais a na-
tureza cria vapor no ar, que se eleva, para
formar nuvens, as quais eventualmente
fazem cair chuva e neve. Este ¢ apenas
um dos maravilhosos trabathos realiza-

dos pelas drvores e por outras plantas.

ATIVIDADE A

Tome um vaso ou um frasco de vidro,
coloque-o invertido sobre a grama.
Logo verd como a 4gua, evaporando-se
do solo e das plantas, se condensa para
formar gotas de dgua dentro do copo.

ATIVIDADE B

Irrigue uma planta num pote. Coloque
sobre ela um saco plastico e ponha-a
ao sol. Observe, entdo, que imediata-
mente comec¢am a formar-se gotas de

agua dentro do saco.
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ATIVIDADE ¢

Encha trés garrafas com uma quantida-
de igual de d4gua. Na primeira, coloque
um ramo sem folhas. Na segunda, co:
loque um ramo com poucas folhas e na

terceira, um ramo com muitas folhas.

Depotis de poucos dias, descobrird que
a terceira garrafa perdeu muita agua,

que se evaporou através das folhas,

ATIVIDADE D

Néo € preciso morrer de sede! Facilmen
te pode-se obter 4gua do ar. Estude o de:
senho a seguir ¢ aja da seguinte forma
1. Abra um buraco de 75 cm de di

metro e 45 cm de profundidade;.
2. No centro do buraco coloque u

recipiente qualquer;

_ Salo

Fothas /
(Quanto mais
plastas, melhor)

tro do pléstico.



ATIVIDADE E

Fazer um passeio até uma nascente para
observar a mata ciliar (para passeios a
nascente do rio Tieté em Sales6polis,
pode-se entrar em contato com o Grupo
Bioma: Fone (0123) 76-1147).

Material de Apoio:

Video “5 bilhoes de Anos”, da Didak. Tel.;
(011) 815-5233 e 212-5436.

LR B S-SR AN -2 SR - RN S-S R - RN

UTILIZACAO DA AGUA
PELO HOMEM

F azer uma pesquisa em sua casa, na es-
cola ou clube sobre a utilizagdo da agua.
Comparar com os colegas e registrar as
observaces em cartazes. Fazer uma ex-

posicao dos resultados.
Material de Apoio:

“O consumo de dgua: a questdo”, da
Sabesp-SP (Tel.: 815-4844 / Ramal: 215).

@ 8 0 04002000080 O Y Y E OO B

DA CIDADE

Visitagéo a Estacio de Tratamento de
Agua (ETA) de sua cidade (em SP:
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Sabesp (011) 815-4844 / Ramal: 215).

Conhecer a lei de uso e ocupacio do

solo, discutir com os colegas.
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PESQUISE, ANOTE,
FOTOGRAFE E MAPEIE

Roieiro de Observacio:
NOSSA RUA

Existem nela redes de esgoto e de dgua
tratada? Se nao hd, quais so os méto-
dos e recursos usados? Se ha, existe al-
guma casa que ndo se utiliza delas?

Como faz?

H4 coleta de lixo? Em que dias da se-
mana? H4 moradores que jogam lixo
em terrenos baldios? Os lixeiros usam
luvas, roupas adequadas? Nos dias de
coleta, o lixo € colocado em lugar ade-
quado na rua ou ¢ esparramado pelos
“vira-latas”? Os moradores selecionam
o lixo, separando materiais de valor?
O lixo é colocado em latas ou sacos

plésticos?

A rua é arborizada? As drvores sao de
espécie adequada para os locais onde
sdo plantadas? Nao estdo sendo casti-
gadas por podas irracionais?

Existe algum terreno mal cuidado?

tﬂﬂ@ﬂﬂﬂ&bﬂ0000&.@0009000&0000000000000000800“@0000000.0000000000“0000@&00000008l'..Ou@ﬂﬂOﬂﬂﬂﬂﬂ'000000“00{




Quem ¢ o proprietario? Existe alguma

lei no municipio que obrigue os pro-
prietdrios a cuidarem dos Seus terre-
nos? Se ha, ela é cumprida? Ha fiscali.
zacao pela Administracao Municipal?

Quais as casas da rua (ue possuem quin-
tais? Os moradores octpam estes espa-
¢os com hortas, drvores frutiferas, jardins

0u criacdo de animais domésticos?

Quais sao as casas mais antigas? Quan-
do foram construidas? Estao bem con-

servadas? Sao um patriménio histéri-

co do bairro ou da cidade?
NOSSO BAIRRO:

Como € a populacio do nosso bairro? Ela
tem aumentado muito nog ultimos anos?
Como s30 0s novos e os antigos morado-
ves do bairro? Como é g amizade e a con-
vivéncia social entre o moradores?

Como era o nosso bairro? Ele sofreu
alguma transformacio? Os antigos
moradores estdo contentes com as mu-
dancas? Qual ¢ a sua histéria?

Como ¢ o transito no bairro? As ruas
40 bem sinalizadas? Hg poluicio at-
mostérica ou sonora causada pelos vei-
culos? Os moradores usam bicicletas?
Hd seguranga para os ciclistas?

Quais sdo as industrias instaladas no
bairro? O que elas produzem? Que
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materiais elas usam na producio?
sam algum tipo de poluicio? Com
ambiente de trabalho no interior di
Causam danos a satde dos operdl
Quais? Sio fiscalizadas pelos ory
competentes?

Quais sio os equipamentos urhg
(telefone publico, caixa para car
abrigo nos pontos de onibus, ilumj
¢do publica)? Eles sao bem cuida,
pela populacao? Estao bem localizad
Recebem manutencao quando neces
rio?

Hé praca, parque, drea de lazer no ba
ro? Sao bem cuidados? O que falta ne
tes espagos puiblicos?

Em que zona da cidade se situa nos:
bairro? Quais sio os bairros vizinho:
Como é a relaciio com eles? Os bami
destas dreas sio interligados? Se né

$40, por qué?

NOSSA CIDADE:

Em que regiao se localiza nossa cid
de? Quais sio as cidades vizinhas? E
que nossa cidade depende delas e el
da nossa?

Quais sio as principais atividades ec
nomicas {(agropecudria, industria, turt
o, comércio, etc.)? Como é a zo

rural do municipio? De onde vém.



alimentos? Como sdo comercializados?

Como chegam a nossa mesa?

Quais sao os rios existentes no muni-
cipio? Alguns deles cortam a drea ur-
bana? Estao poluidos? Como? Possu-
em matas ciliares? Sao explorados para
lazer, pesca ou turismo? Onde eles nas-
cem, desdguam e quais seus afluentes?

Ha peixes? Que espécie?

De onde vem a 4gua que abastece a ci-
dade? Onde fica e como funciona a es-
tacao de tratamento da dgua (ETA)?
Qual € a situacdo e a capacidade de

abastecimento desse manancial?

Existe estacdo de tratamento de esgoto
doméstico? Qual o sistema usado?
Quais as alternativas mais econdmicas?
Onde o esgoto é lancado? Onde ficam

0s emissdrios do esgoto?

Para onde vai o lixo doméstico? E o
industrial (nivel 2)? E o toxico? Existe
aterro sanitdrio ou usina de com-
postagem? Como sao operados? Onde

ficam?

Existem Areas de Preservacio Ambien-
tal (APA), parque ecolégico, horto ou
reserva florestal, reserva biolégica ou
qualquer outra area declarada de pre-
Servaciao permanente no municipio?

Sao abertas ao publico? Como estio

R7

sendo administradas? Estao sendo re-
almente protegidas? O que ha nelas
para merecerem a preservacio perma-
nente? Se nao existem, ha algum
ecossistema que precise ser declarado

de preservacao permanente?

Existe um zoolégico? Como ele é man-
tido (pela prefeitura, governo do Esta-
do, particulares)? Como est4 a situacio
dele? Em que condigdes vivem os ani-
mais? Se nao ha, a cidade gostaria de ter
um? O que poderia ser feito para té-lo?

USE AS INFORMACOES

Depois de observar tudo isso, sozinho
ou em grupo, analise as informacées
que vocé obteve. Veja o que vocé con-
sidera incorreto. Discuta com seus ami-
gos, vizinhos, colegas e familia formas
para melhorar o ambiente que o cerca.
Mas saiba sempre o que exigir. Se nos-
sa vida moderna impde industrias, nao
deixe que elas poluam ou se instalem
em drea de mananciais (rios que for-
necem agua para a populacao). Procu-
re influir no planejamento ambiental
de sua cidade (que definird onde e que
tipos de industrias serao permitidos,
como se tratara o lixo, que dreas serio
residenciais, comerciais, agricolas,
onde e se serdo instaladas Areas de Pro-
tecdo Ambiental, etc.).
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ACUA PRECISA DE
T \ENTO

Mesmo que sua casa receba dgua tra-
tada de uma Esta¢ido de Tratamento de
Agua (ETA), mantenha um controle de

qualidade.

Desenhe um diagrama simples, mos-
trando o caminho da dgua, desde sua
fonte através de uma Usina de Trata-

mento, até chegar nas torneiras de sua

_.casa como. dgua pura e potavel.

Material de Apoio:

Video “Pro Limp” da Cetesb. Tel.: (011)
210-1100.
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SANEAMENTO BASICO
E sAUDE PUBLICA

ATIVIDADE:

Levantamento de dados sobre o sanea-

mento de sua cidade:

1. Nome da cidade:

2. Numero de habitantes:
Mapa politico-administrativo da
cidade.

3. Nome do atual prefeito:
Partido:
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il

12

13.

15.

Quais os mananciais da cidade?
Sistema de abastecimento de dgua
da cidade: |
% da populacao que recebe dgua:
tratada.
Sistema de captagdo e tratamento
de esgoto da cidade: ;
% da populacao ligada ao sistema.
Sistema de captagao e trataments,
do lixo da cidade:
% da populacio atendida pelo sis{
tema.
Existe coleta seletiva de lixo na sua}_f
cidade?
Os itens 3, 6, 7 ja foram visitados?
Conhece a “Lei do Uso do Solo” da

sua cidade? Esta lei é compativel

com a realidade atual da cidade?

Quais as principais atividades eco:

nodmicas da cidade?
Quais os principais agentes péf
luidores e problemas ambientais
que afetam a cidade?
Satde publica: a cidade tem cast
de doengas epidémicas? '
Quantos hospitais (ou 1eitoé§f§
existem na cidade?

E quantos postos de satde?
Quantos metros quadrados dt
dreas verdes hd por habitante?

Qual o grau de envolvimento €9/

:

municipio com o Programa de

Despoluicao do Rio Tieté?




® o 80 0 0 9 60 0 0 0 0 00 0o 00 00 0 0 00

ATIVIDADES DE ESTUDO
E AVALIACAO DE UMA
MICROBACIA

DIAGNOSTICO DA MICROBACIA
MUNICIPAL

Objetivos

I Registrar os principais problemas
ambientais ocorridos na regiao em
decorréncia da acao irracional do
homem em relacao a natureza.

¥ Estabelecer comparacdes entre o
atual comportamento do -homem
em relacao ao meio ambiente e o
comportamento desejavel para a

existéncia de um ambiente sadio.

Estratégias de Acao:
1.1 Compilacao de mapas
1.2 Visitas a regioes

1.3 Construcao de maquetes

Disciplinas de Apoio

1.1 Geografia, Educacao Artistica,
Histoéria

1.2 Educacao Fisica, Ciéncias, Lingua
Estrangeira, Portugués

1.3 Educacao Artistica, Geografia,
Matematica

COMPILACAO DE MAPAS

B Pesquisar a rede hidrografica esta-
dual na biblioteca, prefeitura ou 6r-

gao de saneamento;
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I Solicitar nos escritérios das adminis-
tracoes regionais mapas em escala
adequada para o trabalho;

“ Ampliar a por¢ao da microbacia mu-
nicipal e afixd-la no mural da esco-
la, em local em que os demais alu-

nos possam examina-la.

VISITA A REGIOES RIBEIRINHAS

¥ Escolher um rio entre os que com-
pdem a microbacia municipal se-
guindo um critério preestabelecido
(importéncia, rio abastecedor, faci-

lidade de deslocamento, etc.);

# Dividir a regiao escolhida em sitios
a serem visitados pelas equipes de
trabalho;

¥ Efetuar levantamento (equipes de
trabalho) da situacao ambiental em
que se encontram esses sitios,

I Anotar os detalhes na ficha diag-

nostico;

¥ Repassar o diagnostico para o mapa
afixado no mural, utilizando con-

vencoes e legenda.

CONSTRUCAO DE MAQUETES

 Modelar em argila, papel maché ou
similar, sobre chapas de compensa-
do, duas maquetes da regiao diag-
nosticada, iguais e em tamanho tal
que possibilite destacar inclusive os

detalhes;

.I..........l............l..................III....C.IIII.I..Q...‘.........I.I.ll...‘...'.'.'..........l




Denominar uma delas “microbacia
real” e a outra “microbacia ideal™;

' Na primeira maquete, registrar deta-
thes anotados no mapa diagnéstico;
Na segunda maquete, registrar o que
seria desejavel de acordo com a legis-
lagdo ambiental e a prépria natureza:
Utilizar para o registro de situacées
ambientais, dentre outros Tecursos,
um cédigo de cores, como o assina-
lado abaixo, para exemplificacio:
verde-escuro " matas

verde-claro v agricultura
 marrom-avermelhado " terra roxa
marrom-eshranquicado ™ solo caleario
marrom-amarelado v solo arenoso
marrom-escuro "= solo argiloso
azul-claro " rios despoluidos

azul com manchas avermelhadas »# rios
Com erosao Nas margens
azul-arroxeado v rios com processo
de assoreamento

azul quase preto = rios poluidos por
dejetos animais ou industriais
preto-azulado "#* rios mortos

DEMONSTRE COMO A
COBERTURA DO SOLO IMPEDE
A PERDA DO MESMO

a) A chuva forte tem efeitos nocivos
sobre o solo exposto.

b) A experiéncia aqui indicada demons-
tra um principio basico da conservacio
do solo e da dgua: a protecio do solo
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c) As gotas de agua sao desintegradas .

Prepare sua demonstracio:

contra o impacto das gotas da chuvae |

0 movimento da dgua corrente.

pelo solo coberto de ervas ou prote-
gido por folhas de outras plantas que
impedem a desintegracio do solo

pelo impacto da chuva.

d) As ervas e outras raizes abrem ca-

nais no solo, para permitir a pene-;
tracéo da dgua.

e) O htimus formado pelas ervas mo

tas, folhas podres, etc. contribui tam-.
bém para uma mais facil penetracao.
da dgua no solo (esta é a razao pel
qual a queima indiscriminada da ve
getacao ajuda a causar a erosio d
solo, pois a queima destréi a maté

ria organica morta).

f) Os talos da vegetacio freiam a velo

solo desnudo.

faca wm corte em “V” de uns 3 cm
no centro. Forre cada caixa con
plastico ou papel-aluminio par
tornd-las impermeaveis.



B Numa das caixas, coloque leivas de
grama que cubram a superficie. Apa-
re a grama, deixando-a com 2.5 cm
de altura. Na outra, coloque uma ca-
mada superior de solo sem protecio.

& Para fazer a demonstracio:

® Coloque ambas as caixas em uma
mesma, com 0s extremos que con-
tém os cortes em “V” fora do tampo
da mesa. Coloque uma vasilha de-
baixo de cada corte, bastante perto.
Levante as caixas no extremo opos-
to auns 3,5 cm para obter um suave
declive, para os cortes em “V”. Tam-
bém serao necessarios regadores e um
cartaz com os dizeres: “Como a co-

bertura do solo impede a sua perda”.

O objetivo ¢ mostrar o que sucede
quando caem as chuvas sobre o solo
desnudo e como o solo bem coberto
de ervas ou cultivos nao sofre erosio.
Para isso, seriao precisos dois demons-
trativos. Com os regadores cheios, am-
bos derramam simultaneamente a agua,
a uns 30 cm de altura sobre o extremo

oposto ao do corte em “V”.

A agua que flui sobre a terra cultivada
levara mais tempo para cair na vasilha e
sera razoavelmente limpa. Mas a dgua
que caino solo desnudo correra rapida-
mente, arrastando terra consigo. Sera,
portanto, lodosa. A experiéncia nio po-

dera ser repetida com demasiada freqiién-
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cia, porque as caixas se inundario. Mas,
depois de demonstra-la duas ou trés ve-
zes, vocé terd: a) um efeito de erosio so-
bre o solo desnudo; b) a dgua razoavel-
mente limpa e em menor quantidade no
caso do solo cultivado: ¢) dgua lodosa,
em maior quantidade, no solo desnudo.

EROSAO EM TERRENOS
INCLINADOS

Material:
1 lata de terra (aproximadamente 18
litros)

1 disco de papel de aluminio com 15

cm de didmetro

Procedimento:
a) Faca, dentro da bacia, um monte de
terra com cerca de 20 cm de altura.
b) Aperte um pouco a terra, deixando
um dos lados mais inclinados do que
0 outro. No alto, faca um patamar
com cerca de 10 cm de diametro.

¢) Fagaum prato com o disco de papel
de aluminio e, com um lapis, fure-o.
d) Coloque o prato sobre o patamar,
de modo que um dos furos fique
no lado mais inclinado, e o outro,
no lado menos inclinado. V4 pon-
do dgua no prato e observe o que
acontece nas encostas.

(1) O que acontece nas encostas, a

medida que a dgua escorre?

(2) Em que encosta se forma um




sulco mais profundo: na mais in-

clinada ou na menos inclinada?
(3) Em queencostaagua transpor-

ta maior quantidade de terra?
Voce observou que, quanto mais in-
clinado € o terreno, maior ¢ a erosao
do solo pela 4gua das enxurradas.
Uma das maneiras de diminuir a ero-

sdo ¢ fazer degraus no terreno.

e) Prepare novamente o monte de ter-
ra com o patamar no alto e faca de-
graus. Aperte um pouco a terra em
cada degrau.

f)  Coloque o prato no patamar e nele

va pondo dgua.

(4) A 4gua carregou mais terra ou
menos terra do que antes?

(5) Formaram-se sulcos mais pro-
fundos ou menos profundos do
que antes?

Fazer degraus no terreno é uma manei-
ramuito eficiente de evitar a eroso, pois
a dgua da chuva se infiltra em cada de-

grau. Com isso, quase ndo carrega terra.

Ha uma outra maneira mais simples de
diminuir a erosao nos terrenos inclina-
dos destinados a plantacoes. Essa ma-
neira consiste em fazer sulcos ao redor
do morro. Os vegetais sio plantados nes-
ses sulcos. Plantagoes desse tipo sao cha-

madas plantacoes em curvas de nivel.

A agua da chuva encontra os sulcos
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com as fileiras de plantas e nao conti-

nua escorrendo porque os sulcos e as
proprias plantas a seguram. Em vez de
escorrer, a dgua infiltra-se no solo.

EROSAQ EOLICA (DOS VENTOS)

Como preparar sua demonstracdo so-
bre a erosao eslica:

" Faga duas caixas de 90 cm x 45 cm
x 7,5 de fundo.

Encha uma caixa com solo fino e
seco.

Encha outra com solo similar e cons-
trua sobre ela um campo em miniatu-
ra, observando as seguintes instrucges:
1° - Monte arvores em miniaturas de-
7,5 cm de altura, com esponja de
pldstico ou outro material adequa-
do para as copas, usando palitos:
como troncos. Plante-as juntas, de
Tmaneira que as copas se toquem, com.
0s ramos bem perto do solo. |
2° - Arranque grama fina do campo
(com raizes e tudo) e plante-a para si-
mular um gramado. Corte-a para ficar
de tamanho proporcional as drvores.
Coloque ventiladores de maneira que
soprem horizontalmente através das
duas caixas. Os ventiladores sao ligados
S0 por instantes, de cada vez, para de-
monstrar o efeito aos espectadores.
Facaademonstragao perto de um pré-
dio, se for ao ar livre, de modo que ne-:

cessite 56 de uma extensio curta para os.



ventiladores; em qualquer caso coloque-
os de modo que o pé ndo caia sobre o
auditério. Faga um cartaz que diga: “cor-
ta-ventos e cobertura de ervas: armas
contra a erosao edlica”. Discuta os efei-
tos desta erosao com o grupo.
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O RIO TIETE: ASPECTOS
GEOGRAFICOS

.

E interessante saber a localizaciio de sua
casa ou escola em relacdo ao rio Tieté,
lize mapas do Estado de Sao Paulo e de
sua cidade para localizar o rio Tiets e seus
afluentes. Localize também os principais
mananciais de sua cidade.

ATIVIDADE A1

Apds esta pesquisa, faca um mapa com
as principais informacoes. Peca ajuda
do professor de Geografia. '

ATIVIDADE A2
CINEMA ECOLOGICO

Em 5 m de papel kraft, desenhar o rio,
da nascente 4 sua foz, mostrando as

transformacdes que ocorrem.

Arranje uma caixa de papelao de uma
geladeira ou maquina de lavar e dois

cabos de vassoura. Depois, faca uma

abertura em um lado da caixa com as
medidas: 60 cm x 60 cm. Vai ser a frente,
a “tela” do cinema.

Fazer furos nas laterais da caixa para
colocar os dois cabos de vassoura, Um
acima, e o outro, abaixo da tela. Prender
a ponta do infcio do desenho no cabo de
cima e enrolar o papel; a outra ponta
deve ser colada no cabo de baixo.

O “cinema” funciona 4 medida que vai
enrolando o cabo. Pode-se também pin-
tar a caixa para deixa-la bonita.

D.B.OGUGGDIBGOGEOB.GGODB

O RIO TIETE: ASPECTOS
HISTORICOS

ATIVIDADE
MEMORIA VIVA

Por “memoria viva” podemos enten-
der as imagens conservadas na memé-
ria das pessoas. Para a obtencao de
resultados fidedignos, torna-se necessa-
rio que o entrevistado (comerciante, fun-
ciondrio da prefeitura, morador, profes-
SOr, etc.) tenha raizes antigas no bairro.

Do entrevistado, solicita-se falar sobre:

onde nasceu, sua infancia, os pais,
o dia-a-dia de seus familiares, os

Amigos;




a
-]
=]
a
o
-]
@
-
-3
-]
@
a
-4
]
-]
@&
@
L3
@
[}
-
Q
@
@
@
a
-]
-]
-]
a
a
L]
-]
[}
@
=
-4
-3
-]
L]
-]
@
-]
]
-]
@
e
-
-]
-]
-]
a
L]
-]
-]
L=
[}
-2
-4
&
[}
[}
@
&
L]
L]
L
@
a
e
=]
&
2]
Q
@
-]
]
&
@
-
@
-]
@
3
=}
&
2
-
e
]

4 casa em que morava, a existéncia

de quintal, horta, pomar,

a escola, o prédio, o espaco fisico, o
trajeto da casa a escola, os professo-
res, o diretor, os colegas, o sistema

de ensino;

o bairro: como foi criade, o que era
o0 local antes (sitio, fazenda, virzea,
chécara, etc.); como era a disposi-
gao das casas nas ruas, no bairro; os
recursos que o bairro apresentava
quanto a dreas verdes e como esti

atualmente;

os rios, riachos, os cérregos que pas-
sam pelo bairro tinham dguas lim-
pidas, peixes? As pessoas os utiliza-
vam para recreacdo e abastecimen-

to? E hoje como estio?

os hdbitos alimentares, a origem e
conservagdo dos alimentos, o plan-
tio, abastecimento e distribuicio dos
alimentos:

como era feito o abastecimento de

dgua (poco artesiano, d4gua encanada,
dgua captada diretamente do rio);

como eram realizadas as festas reli-

giosas, como a comunidade partici-
pava; se ainda sao realizadas, quais
as manifestacoes do folclore regio-
nal e quais as que se perpetuam até

O momento;

come era a vida politica no bairro

(ou cidade)? Havia alguém que se
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interessava ou atuava em beneficio
do meio ambiente?;

qual era a principal atividade exer-
cida na cidade; quais eram os pro-
dutos agricolas produzidos e quais
perduram até hoje;

© havia atividade industrial instalada
no bairro? Quais os beneficios e pre-
juizos que acarretaram {como baru-
lho, fumaca, poluicao, ete.);

a atividade comercial instalada no
bairro e quais os beneficios e prejui-
zos decorrentes da provavel expan-
sfo do comércio;

o sistema e melos de transporte,

o sistema de comunicacic e como

as pessoas faziam para informar-se.

Com o conjunto de referéncias aci-
ma e outras que julgue pertinentes,
amplie para regides além do bairro e
da cidade.

Ressalte-se que ndo ha necessidade de
ter essa ou qualquer outra linearidade

na conversa,

Utilizando-se os diversos recursos e
técnicas pedagogicas disponiveis, con-
vém que a apresentagiao da “memoria
viva” seja dindmica, para uma melhor
compreensao, atenco e assimilacio por

parte dos ouvintes.




E interessante que, durante a realiza-
cao da “memdria viva”, seja feita uma
relaciio com a pesquisa da Parte 1 - tema
8 (Saneamento Basico). E também
podem-se acrescentar novos dados no

mapa da atividade anterior.

Apds todas estas atividades, pode-se
apresentar os resultados e trabalhos
para a escola e a comunidade.

Fazer cartazes, chamar um especialis-
ta para uma palestra na escola.
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DE DESPOLUICAO DO
RIO TIETE

Assistir ao video “Rio de Sorrisos e
Lagrimas”. Conhecer o Manual do Pro-
jeto de Educacdo Ambiental através do
Monitoramento da Qualidade do Rio —
Observando o Tieté, realizado pelo NG-
cleo Pro-Tieté e SOS Mata Atlantica.
Contato: fone (011) 887-1195.

Pesquisar o envolvimento de seu mu-
nicipio com o Plano de Despoluigao do

rio Tieté.

65

DicAs

INSETICIDAS
ALTERNATIVOS PARA
HORTAS

Os agrotoxicos ou defensivos agri-
colas sdo usados em grandes quanti-
dades e sdo levados pelas dguas das
chuvas para os rios, causando polui-

¢d0 quimica cronica.

Uma possibilidade de alterar este qua-
dro ¢ utilizar inseticidas naturais, adu-

bos organicos.

A receita foi passada pelo jornalista
Walter Vetillo na extinta revista “Vida
e Cultura Alternativa” expurgar as
plantas infectadas com pulverizacio de
extrato de folha de cebola. Pode-se ain-
da utilizar a chamada calda bordalesa,
ou seja, sulfato de cobre finamente
moido (mineral nao-téxico e biodegra-
dével) e cal. O efeito é preventivo e nao
curativo. A [érmula pode ser aplicada
em solandceas (berinjelas, batatas, to-
mates). Outro método € aspergir um
pouco de enxofre em pé sobre as par-
tes doentes da planta. De qualquer
modo, o melhor remédio contra doen-

cas € revitalizar o solo.
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Contra pragas, como pulgdes, besou-
ros, cochonilhas, percevejos ou grilos,
faca estes inseticidas:

Fumo de rolo: colocar 50 g em um
litro de dgua e deixar uma semana.
Dissolver em 10 litros de dgua e apli-
car. Pode-se acrescentar algumas pi-
mentias-malaguetas esmagadas.
Agua com cinza e sabdo: o sabao
pode ser usado em qualquer inse-
ticida, pois sua grande funcio é fi-
xar o produto nas folhas por mais
tempo.

Emulsao de sabao e querosene: ra-
lar 400 g de sabdo e derreter em 1
litro de dgua quente. Quando ferver,
tirar do fogo e acrescentar o quero-
sene aos poucos, mexendo sempre
até que esfrie. Ficara pastoso, deven-
do ser coado antes de pulverizar (po-
de ser armazenado). Dosagem: con-
tra cochonilhas, uma parte de emul-
sdo para 8 partes de dgua; para pul-
gdes, wma parte de emulsao para 15
de dgua, contra cochonilha de tron-
co, uma de emulsiio para 5 de agua.
Repetir 5 dias apds a aplicacao an-

terior.

66

SUGESTOES DE LIVROS

“O menino ¢ o rio”

Angelo Machado - Editora Moderna

“O menino do olho d'agua”
Rubens Matuk - Editora Atica

“O que ¢ educacdo ambiental?”

Marcos Reigota
Colecao Primeiros Passos, 1994 - Editora

Melhoramentos

“Atividades Interdisciplinares de Educa-
¢ao Ambiental”

Genebaldo Freire Dias - 1994 - Editora
Global

“Um jacaré no rio”
Eliane Andrade Amarose e outros - Edi-
tora BET.D.

*O livro do rio Tietg”
Ricardo Ohtake e equipe - Editora R.O.

“Agua e Sexualidade”

Michel QOdent - Editora Siciliano

Manuais ecologicos:

“330 dicas e atitudes praticas para vocé
contribuir com a satide de nosso planta”
SPVS (Sociedade de Pesquisa sobre a Vida

Selvagem e Educacio) e Projesul

“Como defender a ecologia”

Nova Cultural

“Guia da Ecologia, para entender e viver
melhor a relacio homem-natureza”

Grupo de Escoteiros Internacional e WWT



FOLHETOS:

ETA Guarau Estacdo de Tratamento de
Agua e ETA Barueri Estacio de Tratamen-
to de Estados - Sabesp

“Campanha de Protecdo aos Mananciais”
- (Emplasa, SNM), junho 1984

“Boletim Informativo da Universidade Li-
vre do Meio Ambiente” - numero 5 - 1992
- Curitiba - PR

“Saneamento Ambiental, acoes e politicas
no Municipio de Sao Paulo” - Texto de
Delmar Mattes e Renato A. Tagnin

“Projeto Pro-Limp” - Cetesb

Consultas aos jornais “Estado de Sao Pau-
lo”, “Folha de Sao Paulo”, “Jornal da USP”

A9

Documento “Despoluicdo do rio Tieté” -
Sabesp - 1991 - Publicacido II Concurso
Publico Nacional de Idéias para o Me-
lhor Aproveitamento das Aguas da Re-
giao Metropolitana de Sao Paulo - 1992

“Plano Estadual de Recursos Hidricos” -
1990 - SP

“Saneamento Ambiental, acoes e politicas
no municipio de Sao Paulo” - texto de

Delmar Mattes e Renato A. Tagnin

“Educacdo Ambiental” - livro do profes-
sor - varios autores - Petrobras - Rio de
Janeiro - 1992
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