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. Apreseatagie

Atlas para a sustentabilidade ambiental na Bacia do Alto Tieté - Uma aventura pelos seus recursos naturais é uma publicacao elaborada
. em 2013, que traz o retrato da situacao das aguas, da vegetacdo e da gestdo dos residuos sélidos na bacia hidrografica mais complexa
e adensada do nosso pais, tendo seu conteldo voltado para o publico jovem e adulto.

O Instituto 5 Elementos — Educacao para a Sustentabilidade atua no Comité do Alto Tieté ha mais de doze anos e percebeu ao longo de
sua participacao que as discussoes destes importantes temas estdao muito distantes do conhecimento e da realidade da populacao. Foi assim
que surgiu a ideia de produzir este material educativo para alunos, professores, liderancas comunitarias e técnicos ambientais, que tém
como propodsito transmitir de forma clara e objetiva as informacoes basicas sobre a Bacia Hidrogréafica do Alto Tieté junto as comunidades.

Hoje, a tematica da agua é central no debate socioambiental, no planeta e no Brasil, tendo como um de seus principais problemas a
gestao dos recursos hidricos. No Brasil, a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), de 1997, faz com que a gestao das aguas tenha
um modelo muito interessante, com devido espaco para a dimensao social e politica, além de possibilitar que a sociedade civil participe
em seus diversos segmentos nesse processo.

Esta publicacdo tem como principio apresentar o conhecimento mais especifico desta bacia para as escolas de ensino fundamental 2, médio,
superior e técnicos da area ambiental e liderancas comunitarias dos 36 municipios que a compdem, visando ampliar o conhecimento local.
Além disso, propoe uma série de atividades que possam aprofundar ainda mais a difusdo do conhecimento da histéria e geografia locais,
associadas ao desenvolvimento e a ocupacao e ao uso do solo.

Mas quem se aventurar a conhecer essa bacia precisara adquirir alguns conhecimentos basicos para levar na mochila, como: a disponibi-
lidade e uso da dgua no planeta, quais sao as regides hidrograficas brasileiras e bacias do estado de Sao Paulo e Alto Tieté, ocupacdo do
uso do solo nessa regiao, sistemas de tratamento de dgua e esgoto, e como cuidar dos recursos naturais por meio da gestao participativa.

O Atlas tem uma série de textos, mapas, fotos e infograficos de apoio a compreensdo da Bacia Hidrografica do Alto Tieté, bem como de
suas sub-bacias limites: Cabeceiras, Billings-Tamanduatei, Juqueri-Cantareira, Cotia-Guarapiranga e Pinheiros-Pirapora, com os seguintes
temas: para onde correm as aguas, como se formam nossos reservatoérios, que mananciais nos abastecem, sistemas de captacao e
transposicao das aguas entre bacias, qualidade da dgua, enquadramento dos corpos d'agua, tratamento da dgua e esgoto, vegetacao,
Unidades de Conservacao e gestao dos residuos solidos.

E, como conhecimentos adquiridos nessa viagem, temos: a aprendizagem social, como cuidar dos nossos rios, como a agua reflete a
nossa consciéncia, a Declaracao Universal dos Direitos da Agua e a aprendizagem da nossa aventura na Bacia Hidrografica do Alto Tieté.

Acompanha esta publicagdo um Caderno de Atividades para professores do ensino fundamental 2 e do ensino médio, com uma série de
sugestoes sobre como promover este tema nas escolas, revelando a realidade local, e como ampliar o envolvimento coletivo nas questoes
socioambientais que enfrentamos em nossa comunidade, além de conter uma lamina de acetato com os limites dos municipios da Bacia
Hidrografica do Alto Tieté.

Desejamos que daqui a alguns anos, a partir da utilizacdo deste material, mais pessoas tenham conhecimento e interesse em defender o
uso adequado das aguas no Alto Tieté, participando mais da gestdao do Comité do Alto Tieté, no Brasil e em nosso planeta!

Monica Pilz Borba
Educadora ambiental
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Nossa aventura comeca com a desafiadora missao de conhecer a complexa situacao
dos mananciais, da vegetacdo, da captacao e tratamento das aguas na Bacia
Hidrografica do Alto Tieté e suas sub-bacias, e da gestao dos residuos sélidos dos 36
municipios que fazem parte dessa bacia.

Mas, antes de iniciarmos nossa viagem, vamos refletir sobre algumas perguntas
fundamentais: Quais as regides hidrograficas do Brasil? Qual a qualidade das aguas
brasileiras? Como tratamos nossa 4gua e esgoto? Agua é saude? Qual o ciclo da
agua no corpo e no planeta? Vocé conhece a histéria das aguas do Tieté? Quanto
temos de agua no planeta e como a utilizamos? Qual a disponibilidade de agua
doce no mundo? Quais as situacdes que nos trazem problemas? Como ajudar a
cuidar dos nossos rios e aguas? Qual a responsabilidade publica na gestao das
aguas? Como esta sendo tratada a gestdo dos residuos sélidos nos municipios que
compdem essa bacia hidrografica?

As questdes sdo mesmo infinitas, mas é possivel ter acesso a todas estas respostas
lendo com atencéo este capitulo, que lhe permitird entender os contetdos
necessarios para desvendar essa importante bacia hidrografica. Para prosseguir nessa
aventura, vamos viajar pelos sentidos dos rios e represas, por meio dos mapas e imagens
de satélite que representam a realidade do territério e, assim, conhecer de onde vém
nossas aguas, como esta sua qualidade e onde se localizam as Estacoes de Tratamento
de Agua — ETAs e Estacoes de Tratamento de Esgotos — ETEs.
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h&ru&é, Barueri, Biritiba—Mirim,
Caieiras, C_a;\amar, Cara‘;icuﬂaa,

Cotia, Diadema, Embu das
Arkes, Em\au-éua(su, Ferraj de
Vasconcelos, Francisco Morato,
Franco da Rocha, Guarulhos,
H:a‘;e(.erica da Serra, H:avevi,
M1Ua1uecmba, Jandira,

Mairipora, Maua, Mojl das Crnﬁes,

Osasco, ’Pira‘;ora do Bom Tesus,
Poa, RibeiraoPires, Rio érar\o\e
da Serra, Salzséyolis, Santana

de Parnatba, Santo Andre, Sao
Rernardo do Camyo, Sao Cactano
do Sul, Sao Paulo, S%ano,
Taboao da Serra. Os eLnicipios
de Tu:iui’ciba e S0 Lourenco da
Serra 8 LMa pequena parte dos
seus territdrios na BHAT.

® que & N2 badia hidregrifia’

Uma bacia hidrografica é a area onde ocorre a drenagem da agua das precipitacdes para
um ou mais cursos d'agua nela inseridas. A interacdo entre a crosta terrestre — em constante

ud

F importante destacar que a qualidade das aguas
esta diretamente ligada a existéncia de areas
verdes preservadas e a boa gestao dos residuos
solidos. Assim, também iremos visitar as principais
Unidades de Conservacdo da Bacia do Alto Tieté e
incentivar vocé a conhecer pessoalmente nossos
parques, e a realidade de como os municipios
tratam os seus residuos.

Como sabemos, as aguas nessa bacia nao tém uma
boa qualidade devido aos esgotos e aos residuos
solidos jogados em locais inadequados, indo sempre

parar em nossos rios! Desta forma, apresentamos — T iMicio
. ~ N 0550 9"“ o No N

os desafios para novos padrbes de consumo e A averurA P

descarte corretos, apoiando nossa responsabilidade Bmg\\-\ihg‘g:ﬁ“"

de cuidar das aguas e das cidades onde vivemos. do Ao TiA®

Para aproveitar ainda mais essa aventura, vamos aprofundar o
conhecimento mergulhando nas atividades propostas no Caderno
de Atividades, que também fazem parte desta publicacao.

Boa viagem! ,Dreni;\éem.' eScoar

2qua ?erﬁcial ou
subterranea de forma

natural através de
rios, cérreass e fuxos

Su rrﬁjneos, ov

actificial atraves de
dutos, aalerias e outras
obras de enjenkaria.

movimento — e o desgaste que a dgua realiza na crosta ao escoar dos pontos mais altos para
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diretamente para o lago, mar ou oceano.

manutencao das matas que protegem nascentes, rios, lagos, represas e lencois freaticos.

estas informacoes!

0s mais baixos, vai formando e modificando o relevo da bacia hidrografica. Os cérregos e rios
menores que desaguam em rios principais séo chamados de afluentes. Um afluente nao flui

Nas bacias hidrograficas existem dareas de mananciais, que sdo todas as fontes de agua
superficiais ou subterraneas, que podem ser usadas para o abastecimento publico. Para
cumprir sua funcdo, um manancial precisa de cuidados especiais, como, por exemplo, a

E vocé sabe em que bacia hidrografica esta a sua cidade, escola ou residéncia, ou 0 nome e
localizacao dos rios que existem nela? Nesta publicacao vocé tera a oportunidade de descobrir

Afluente ou
kributaric ¢ LM
rio que c,or\h‘i\)ui
com’as aauas de

outro, ¢ LM rio que
desa3ua em outro.

Crosta terrestre! parte Superior
das camadas que compde o
interior da Terra constituida,
essencialmente, por rochas
cnaamaticas (resultantes da
soll iﬁcars;o do magma) e
por rochas delas decorrentes,
sedimentares e metamérficas com
espessura variavel de 5-80 k.
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Cerca de 60% a 70% do peso do corpo humano se deve a dgua. Até os dois anos de idade, nosso corpo
tem de 75% a 85% de agua; por volta de cinco anos chega a 70% e vai diminuindo ao longo dos anos,
chegando a 58% apds os sessenta anos de idade.

O ser humano pode ficar sem alimento até quarenta dias; ja sem dgua, no maximo trés. A dgua desenvolve
funcdes vitais para o funcionamento do nosso cérebro e demais érgaos. Por exemplo, é por meio da dgua
que substancias sao transportadas pelo organismo, regulando sua temperatura e acionando os movimen-
tos do corpo.

A &gua é uma substancia composta de hidro-
génio e oxigénio. A agua é conhecida como
solvente universal, sendo fundamental para a
manutencao da vida. Por exemplo, no sangue,
varias substancias, como minerais, vitaminas,
acucares, entre outras, sao transportadas dissol-

o - - - vidas na agua.
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-5 : 257 O desejo de beber agua nos seres
’ V : . : humanos é regido por um “centro da

‘ = sede”, localizado numa parte do cérebro

chamada hipotalamo. Um importante

. estimulo para a sede é o aumento da

| concentracao de compostos, como
minerais, no sangue. Outro estimulo, nao
menos importante, é a diminuicao do
volume de sangue, ocasionado por perda
de agua na transpiracao excessiva. Tanto
0 excesso de sais quanto a transpiragao
excessiva acionam esse “centro da sede”

e promovem no individuo a vontade de
beber dgua.
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VAPOR D AGUA

EVAPORACAD

INFILTRACAD
AGUA NO SUBSOLO

A partir do ciclo das aguas sao formados os mananciais, onde esta armazenada a agua que é captada para o
abastecimento das cidades. O ciclo das aguas é o processo no qual a agua dos rios, reservatérios, lagos e
cursos-d’agua, ao receberem certa quantidade de calor do sol, se evapora e se transforma em nuvens, po-
dendo vir a se precipitar na forma de chuva. Essa retorna novamente aos corpos d’agua, realimentando o
ciclo hidrolégico. Para que a agua seja levada dos mananciais até a torneira de nossas casas, ira percorrer
um longo e complexo caminho.




Conhecimentos basicos
pava levar na mochila

Desde o tempo dos povos pré-histéricos, o ser humano ja vivia em grupos, relacionando-se diretamente
com os elementos da natureza. Mas quando esses grupos deixam de ser ndmades e passam a viver em
comunidade, plantando seus alimentos, expandindo-se por toda a Terra, a 4gua torna-se um dos elementos
principais para sua fixacdo num so6 lugar, ligado a alimentacao, saide e conexao com a natureza.

As antigas civilizacbes se assentaram, em sua maioria, ao longo dos rios e préoximos as fontes de agua
doce. Por meio de técnicas de cultivo capazes de atender a toda a comunidade, os sumérios (4000 a.C.)
desenvolveram a agricultura e a criacdo de animais nas margens dos rios. Quando conseguiram ampliar
a producao de alimentos, comecaram a partilhar seus excedentes e a promover a troca de produtos.
Depois, com a expansao da populacdo, os produtos passaram a ser comercializados e a gerar renda para
a comunidade. Nesse sentido, a 4gua foi fundamental para que esses povos sobrevivessem e passassem a
se desenvolver por meio da agricultura.

E se remontarmos a civilizacbes como a sumérica, na Mesopotamia, com apogeu em 2100 a.C., ou a
grega, que floresceu por volta de 1550 a.C., é possivel notar que j& existia a exploracdo intensa dos
recursos naturais. Na Grécia, por exemplo, a madeira foi fundamental para servir de combustivel e para
as construcoes. Nesse tempo também ja existia poluicdo, com registros de que as aguas dos banhos e
banheiros ja eram despejadas nos rios e cursos-d'agua.

Ja na América, a organizacao de sociedades complexas, como a dos astecas, maias e incas, entre 2000 a.C.
e 1500 d.C., desenvolveram-se também as margens de rios e lagos. Além da arquitetura, essas civilizacoes
construiram estradas com um sistema de irrigacdo primoroso, cujas ruinas existem até hoje. A civilizacao
inca, localizada ao norte da América do Sul, plantava nos chamados terracos (degraus formados nas
encostas das montanhas). Cultivavam graos e batata e, para produzir alimentos, construiram canais de
irrigacao, desviando o curso dos rios para as aldeias. O esgoto das casas era separado por uma calha e
encaminhado para espacos de tratamentos biolégicos da agua, com caminhos de pedras, cascalhos, areias
e algumas plantas. O chamado Vale Sagrado dos Incas localiza-se nas cidades de Pisac e Machu Picchu, no
Peru. E é chamado assim por estar proximo a Cuzco e ser formado pelas correntezas do Rio Willkanuta,
o qual os incas acreditavam que fosse sagrado e onde realizavam peregrinacbes. Para eles, o rio era o
espelho da Via Lactea: este era o rio sagrado no céu e aquele, o rio sagrado aqui na Terra. Para eles, a
Pachamama (Pacha significa universo, mundo, tempo, lugar, e Mama, mae, Mae Terra) cuidava da terra,
trazendo abundancia aos povos.

Na Mesopotamia, os rios Tigres e Eufrates banhavam diversas civilizacbes, como a dos babildnicos e
assirios. A regiao era bem seca, mas o rei da Babilénia Nabucodonosor (630 a.C.) conseguiu criar os jardins
suspensos, localizados proximos ao Rio Eufrates. Os jardins eram mantidos por meio de pocos gigantes em
formas de arcos que chegavam a medir mais de 20 m de altura, que enchiam as piscinas e cascatas, além
de facilitar a irrigacao para as superficies do local.

Para preservar a beleza dos jardins da Babilonia, considerados como uma das sete maravilhas do mundo,
escravos mantinham o sistema de roldanas e baldes de forma a manter cascatas fluidas e encher as piscinas,
distribuindo toda a irrigacao para as superficies do local, pois apesar da presenca do rio, a quantidade de
agua era inferior as necessidades dos jardins. Percebe-se que a falta de planejamento entre disponibilidade
e demanda ja vem de longa data.

Na Idade Média, muitas vezes o esgoto era lancado no passeio publico pelos proprios moradores, com risco
de atingir os transeuntes nas ruas, além de trazer muitas doencas as pessoas, como a famosa peste negra.
Até hoje no Brasil ainda afastamos parte significativa do esgoto das nossas residéncias, empresas, escolas,
industrias, shoppings e clubes, transportando-os para os rios das cidades, deixando-os numa situacao de
degradacdo lamentavel para a maior parte da populacao brasileira.



Ravegaadeo pele Lerpo do Rio Tiele

A grande maioria das cidades, no mundo, sempre cresceu ao longo dos rios e dos cursos-d’agua. E no
caso do Rio Tieté ngo foi diferente. As suas margens ergueu-se uma série de cidades, inclusive Sao Paulo, a
maior metrépole da América do Sul. O principal elemento na formacao da capital do estado de Sao Paulo
relaciona-se a presenca do Rio Tieté, antigamente conhecido pelos colonos como Rio Anhembi, associado
a outros dois importantes afluentes, o Tamanduatei e o Anhangabau. O Tieté tem caracteristicas muito
diferentes da maioria dos outros cursos-d’agua, pois ele nado corre em direcdo ao mar, e sim em direcao
ao interior do estado de Sao Paulo, e suas aguas s6 desaguam no mar depois de mais de 3.500 km,
encontrando primeiro o Rio Parana até chegar ao Rio da Prata.

Essa caracteristica do Tieté é fortemente determinada pelo relevo do estado, que é dividido, a partir do
leste, em trés grandes unidades homogéneas. A primeira é formada por uma faixa de terras mais altas,
denominada cinturdo orogénico e tem altitudes que variam entre 800 e 2000 m e formou-se a partir do
dobramento e do soerguimento de placas tectonicas. E nessa area que se encontra a nascente do Tieteé,
ha 1030 m de altitude. Seguindo para oeste, encontra-se a unidade conhecida como Bacia Sedimentar
do Parana. Essa area sofreu um “afundamento” — ou subsidéncia — da crosta. Subdivide-se em Planalto
Ocidental Paulista, com altitudes entre 300 e 1000 m, e Depressao Periférica Paulista, com altitudes entre
500 e 700 m.

Em seguida encontram-se as bacias sedimentares cenozoicas que sao areas descontinuas encravadas
em meio as outras unidades de relevo. Sdo proporcionalmente pequenas, compostas por sedimentos e
cuja formacao encontra-se ligada a fatores variados. A cidade de Sao Paulo e sua regiao metropolitana
encontram-se sobre o planalto de Sao Paulo, que faz parte dessa unidade do relevo, com altitude variando
entre 700 e 800 m, em média.

Os rios permitiram que a coldnia portuguesa se instalasse no interior paulista, chegando, tempos depois,
ao Centro-Oeste brasileiro. Antes, diversas etnias ocupavam os arredores desses rios, como 0s guaranis,
carijos e tupiniquins. No século XVII, o Rio Tieté era navegado pelos jesuitas e bandeirantes, conhecido por
eles como “Tieté — a estrada do sertdao”, com um percurso tao extenso que possibilitou a descoberta de
novos territérios no interior de Sao Paulo.

Ao longo de suas margens, a populacao foi se alojando e, aos poucos, a cidade foi crescendo sem planejamento,
o que implicou 0 aumento da necessidade de mais agua para o consumo humano, para producao de alimentos
e as industrias. Rio de grandes corredeiras, com cachoeiras e
bastante sinuoso, recebe agua de inimeros afluentes, desde
sua nascente em Salesépolis, indo ao encontro do Rio Parana,
na divisa do Mato Grosso Sul. Em alguns trechos, o rio corre
sobre terrenos com baixa declividade, o que ocasiona o
acumulo de sedimentos ao longo de seu leito, diminuindo a
capacidade de armazenamento de agua.

Com isso, quando ocorrem chuvas fortes, suas dguas avancam
sobre as margens, formando as conhecidas varzeas do Rio
Tieté, em sua maior parte ocupadas por vias e edificacdes nos
dias atuais.

Remadoras no Kio Tiete, em [737

Acervo do Centro Pro-Meméria Hans

Nobiling do Esporte Clube Pin

Por volta de 1838 ocorreram as Ultimas viagens pelo rio rumo ao interior, pois uma epidemia de febre
tifoide espalhou-se ao longo das margens, deixando poucos sobreviventes. E, nesse periodo, ja existiam
estradas que possibilitavam o acesso ao interior do estado por terra.

Muitos habitantes da cidade de Sao Paulo frequentemente usavam o rio para praticar esportes aquaticos,
como nos mostram as fotos do acervo Centro Pro-Memoria Hans Nobiling do Esporte Clube Pinheiros. No
inicio de 1920, o Rio Tieté era um dos locais de lazer preferido dos paulistanos para natacao, pesca, passeio
de barco, esportes aquéticos e piquenique. As suas margens estabeleceram-se clubes de regatas, como o
Club Canottieri Esperia, o Sao Paulo e o Tieté. Porém, em 1930, centenas de empresas ja despejavam seus
residuos no rio, tornando suas aguas poluidas e menos propicias ao lazer e outros usos.

Na década de 1920, o norte-americano Asa White Kenney Billings desenvolveu um novo e ousado projeto
para gerar energia, abastecer a cidade e armazenar agua
das nascentes do entorno do Rio Pinheiros, na Serra do Mar,
revertendo o sentido do Rio Pinheiros. As obras comecaram
na década de 1940, com a construcao de uma comporta
no trecho de encontro entre os rios Tieté e Pinheiros, além
de duas usinas elevatérias no Rio Pinheiros. Na época, o
projeto foi reconhecido por muitas nacbes como uma
iniciativa de ponta. Hoje, diversos estudos mostram que
essa obra implicou impactos negativos para o rio e para a
nossa sociedade.

Em 1940, comecaram as obras para retificacdo dos rios Tieté

e Pinheiros. As atividades na agua continuaram até 1950,
guando o Tieté transformou-se num verdadeiro esgoto a céu
aberto, como observa-se hoje na regiao do Alto Tieté.

Nista acrea do ant S\aoﬂ: Clulv
berenania, atual Clav Pinheiros, antes

da reﬁ&ca(sao do Rio Pinheiros, 1937
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Agua é saide!

Um em cada sete habitantes do nosso planeta nao tem acesso a agua de
qualidade, ou seja, cerca de 1 bilhdo de pessoas enfrentam problemas todos
os dias para consumir agua.

Para a Organizacao Mundial da Saude — OMS, saude é um estado de
completo bem-estar fisico, mental e social, e nao apenas auséncia de
doenca. Ao consumir agua contaminada, ha uma grande chance de perder-
mos nossa saude. Mais de 10 milhdes de pessoas no mundo morrem por ano
devido a doencas relacionadas a 4gua contaminada, principalmente por falta
de tratamento adequado do esgoto, como observamos na ilustracao abaixo.

freatico

Em 2008, o Brasil contou com uma melhoria de até 79,9% nos
servicos de coleta de esgoto dos municipios, como mostra o grafico
a direita. Mas é bom destacar que coletar nem sempre significa
tratar, ou seja, que o esgoto pode estar sendo afastado do local
onde é produzido e jogado nos rios e cérregos, poluindo os recur-
sos hidricos. E por este motivo, inclusive, que h4 tantos casos de
diarreia nos dias de hoje.

As Prinr.iyais caracteristic as
da diarreia 3o 0 aumento
do ndmero de QVAaCcUACSes e
2 perda de consisténcia das
S}es, tj})e e tornam aguadas,
ma das piores comyﬁjcagges
da diarreia ¢ 2 desiolrm%;o.
dultos sao mais resistentes,
Mas |De|93$, criang.as e idosos

desidratam=se com Fac_i[iolade.

Em 2011, no Brasil, 396.048 pessoas foram internadas por diar-
reia e, destas, 138.447 foram criancas menores de cinco anos.
Os gastos do Sistema Unico de Saude — SUS com internacoes
por diarreia no pais foi de R$140 milhdes (Trata Brasil, 2013).

Além da diarreia, existem inUmeras outras doencas transmitidas
pela ma qualidade das dguas. As principais sao colera, amebiase,
gastroenterite viral, hepatite A, disenteria bacilar e esquistossomose.

Em 2003, com a criacao do Ministério das Cidades, foi publicada a Lei de Saneamento, e em 2007
foi transferida aos municipios a responsabilidade pelos servicos de saneamento. Esse fato foi decisivo
para a melhoria dos dados nos ultimos anos no Brasil. Apesar desses avancos, ainda ha muito o
que fazer e cobrar dos nossos governantes. Para tratar corretamente todo o esgoto no Brasil seriam
necessarios R$ 270 bilhdes. O Programa de Aceleracdo do Crescimento — PAC havia reservado R$ 40
bilhdes para investir em saneamento entre 2007 e 2010, porém foram gastos apenas R$ 25 bilhoes.
Além do esgoto doméstico, ndao podemos nos esquecer da poluicao das industrias, agricultura e
pecudria, que tem forte impacto na qualidade das dguas dos nossos rios, sendo seu tratamento mais
complexo devido aos produtos quimicos utilizados. Por isso é necessario mais controle social para que
as metas estabelecidas pelo governo sejam cumpridas!

0,
79,9% . .
0,
62,6% 0
589 b 61,6%
53,1%
48I'/- 47,6% 50%

BRASIL NORTE NORDESTE SUDESTE SuL CENTRO-OESTE

Fonte: IBGE 2008. Pesquisa Nacional de Saneamento Basico.

E vocé? Sabe qual a porcentagem de tratamento de esgoto em seu municipio e se esta sendo feito de
forma correta? Sabe como estdo sendo tratadas as aguas dos rios que correm em sua cidade? Vocé ja
foi visitar uma ETA e uma ETE? Descubra onde ficam as mais proximas da sua escola e agende uma visita
com alunos e professores.

Caso seu municipio nao esteja tratando corretamente o esgoto, sera necessario verificar quais sdo 0s
planos estaduais e municipais de saneamento, para que possa pressionar 0s 6rgaos responsaveis por
essas obras. O controle social é fundamental para fazer as politicas publicas sairem do papel e para
monitorar sua implementacao.



(oo 2 dgua & [ralada para
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A agua é captada nos mananciais

por meio de bombas e levada por
tubulagdes e canos até as estacoes
de tratamento.

Ao chegar a ETA, ela chega
cheia de sujeira e impurezas,
precisando ser tratada para
retirar os micro-organismos.

A parte solida das impurezas
decanta e se acumula no fundo
dos tanques de tratamento,
sendo retirada por meio de
filtragem.

Em seguida, é adicionado cloro,
cal e fltor, sendo que o fltor tem
a funcao de reduzir a incidéncia
de caries na populacao.

|
it 5

A agua é armazenda em
reservatorios e levada

por tubulacdes até as
residéncias, onde, ao serem
utilizadas, ficam poluidas,
sendo necessario envia-las
para as ETEs.

|

Nas ETEs, a agua é

padrdes de qualidade
Esta deveria ser a forma correta de tratar a agua adequados, sendo
e o0 esgoto nos centros urbanos, mas infelizmente

nem sempre corresponde a realidade brasileira.

tratada até atender aos

reencaminhada aos rios.

Atendimento em dagua potavel: quando consideradas as areas
urbanas e rurais do pais, a distribuicdo de agua atinge 82,4% da
populacao.

O atendimento em coleta de esgotos chega a 48,1% da populacao
brasileira.

Do esgoto gerado, apenas 37,5% recebe algum tipo de tratamento.
Entre 2010 e 2011, houve crescimentos de 1,4 milhdo de ramais
de agua e 1,3 milhdo na rede de esgotos no pais, considerados
relevantes quando se trata de ampliacao de sistemas complexos nas
cidades brasileiras.

O consumo de agua/dia no Brasil foi de 162,6 | por habitante,
um pequeno incremento de 2,3% em 2011 com relacao a 2010.
A regidao com menor consumo é o Nordeste, com 120,6 | por
habitante; ja a regido com maior consumo é a regiao Sudeste, com
189,7 | por habitante.

A média de perdas de agua na distribuicdo alcancou 38,8%,
mantendo-se no mesmo patamar de 2010.

Receitas totais geradas pelos servicos de agua e esgotos alcancaram
R$ 76,0 bilhdes no ano de 2011.

Investimentos: movimentacdo financeira de R$ 76,0 bilhdes no
ano de 2011, referente a investimentos que totalizaram R$ 8,4
bilhdes, mais receitas operacionais de R$ 35,0 bilhdes e despesas
de R$ 32,6 bilhoes.

Postos de trabalho: em 2011, o setor de saneamento gerou 642,9
mil empregos diretos e indiretos gerando renda em todo o pais.
Desses, 198,9 mil nas atividades diretas de prestacao dos servicos e
444,0 mil gerados pelos investimentos.

Fonte: Sistema Nacional de Informagéo sobre Saneamento 2011 (Ministério das Cidades)
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A maior reserva de agua doce do mundo se encontra nas geleiras, sequida pela dgua presente no sub-
solo. A 4gua doce para consumo humano encontra-se na superficie, ou seja, nos rios, represas e lagos,
representando cerca de 0,39% do total de agua doce disponivel no planeta.

A maior parte da agua de superficie e da subterranea é consumida na agricultura, por meio da irrigacao
para producao de alimentos e biocombustiveis, para atender o consumo dos 7 bilhdes de habitantes do
planeta, que ndo para de crescer. Até onde nossos recursos naturais vao suportar a exploracao para tanto
consumao?

Gasto médio diario de agua doce por pessoa

E vocé, quanto consome de

dgua por dia? Para calcular, (] (] (] (] (] (]

verifigue o volume na sua conta

de agua e divida pelo numero

de pessoas na sua residéncia. 1000
Adi 575 litros

Compare'com, a média gasté Foros 495 162,6 150 25

nos demais paises. Por que sera litros litros litros litros

. que o LagO SUl, em BraS|||a, EUA Canada Brasil Europa india Lago Sul - Brasilia

gasta tanta agua? Pesquise mais
dados sobre esta informacao.

AMERICA" — _
= DO NORTE E 458
¥ CENTRAL

_ ' , N
3,2% 0,8% u 5% U AFRICA \
AMERICA ) 13%
C
DO SUL AFRICA OCEANIA 1%
1,8% | 04% |_| 0.6% |
AMERICA DO
NORTE E CENTRAL EUROPA AsiA

Concentracao
populacional em %

Distribuicdo de agua doce
nos continentes em %

Fonte: UNESCO/ IHP Regional Office of Latin América and the Caribbean, 2002
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Bacia do Prata

Imagem ANA - Agéncia Nacional das Aguas

Temos na América do Sul 26% da agua doce disponi-
vel no mundo, com 8% da populagao do planeta, ou
seja, ha disponibilidade de 3,2% de dgua doce para
noés sul-americanos. O Brasil € um pais abundante
em recursos naturais e possui a maior disponibilidade
de agua doce do mundo, 13,7% do volume total.
Porém, é importante destacar que a dgua nao tem
fronteiras, e é ela que interliga toda a existéncia da
vida em nosso planeta.

Para organizar a gestao das aguas no Brasil, o governo
federal dividiu o territério nacional em doze regides
hidrograficas de forma que fosse possivel considerar
a quantidade e a qualidade dos recursos hidricos dis-
poniveis no planejamento do uso e ocupacao do solo
e no desenvolvimento econémico de cada regiao.

Parte da regiao Sudeste do Brasil compde a Bacia do
Prata, que é formada por sub-bacias e seus respec-
tivos afluentes, tais como os rios Parana, Paraguai e
Uruguai e ocupa uma area de 4,3 milhées de qui-
|dmetros quadrados. Com uma extensao de 4.500
km, o Parana apresenta grande potencial hidraulico,
intensamente utilizado para geracao de energia elé-
trica, por meio de muitas hidrelétricas instaladas em
seu curso, principalmente no territério brasileiro.

Unidades de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos do estado de
Sao Paulo — UGRHIs

UGRHI Alto Tieté

A regiao hidrografica do Parana abrange a maior
parte do estado de Sao Paulo, que tem 22 Unidades
de Gerenciamento dos Recursos Hidricos — UGRHIs.
Dentre elas esta a Bacia do Alto Tieté, com 10% dos
habitantes do Brasil, a maior ocupacao urbana do
pais. Isso demanda um complexo sistema de sanea-
mento basico que atenda as quase 20 milhdes de
pessoas que residem nessa bacia, além das industrias
€ Servicos.

A Bacia Hidrografica do Alto Tieté situa-se no alto
curso do Rio Tieté, que é o trecho de captacao de
agua e onde predomina o processo desgaste do
relevo. Nesse trecho o Tieté possui menor volume
de agua por ter menos rios contribuintes (afluentes)
guando comparado ao médio e baixo cursos. Exis-
tem muitos outros rios e represas, dessa e de outras
bacias, que abastecem essa regiao. Vocé ira conhecer
mais sobre este assunto na pagina 26, “De onde vém
as aguas da Sub-bacia Cabeceiras do Alto Tieté”.
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Dispenibilidade de igua doce por regiie ho Brasil
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Fonte: IBGE, 2005

O Brasil é um pais bastante rico e abundante em disponibilidade hidrica, apesar de a distribuicdo dos
recursos hidricos ser muito diferente entre cada regidao. Onde ha um maior nimero de pessoas, a
demanda pelo uso da dgua é crescente, seja para 0 consumo humano e a agricultura, seja para as
industrias e a geracao de energia.

Como podemos observar nos nimeros abaixo, a regiao Sudeste chega a apresentar uma baixa
oferta de agua doce muito semelhante a da regiao Nordeste. Ou seja, 43% da populacao brasileira
estd concentrada no Sudeste, onde ha apenas 6% da agua doce, sendo nossa disponibilidade hidrica
de 0,1% igual a do Nordeste.

No que se refere a concentracdo de populacdo no Sudeste, por que isso acontece? Quais razdes historicas
incentivaram a ocupacao do Sudeste em detrimento de outras regides brasileiras? Quais fatores foram
determinantes para a concentracao humana atual?

Outro problema da atualidade em relacdo a agua diz respeito a forma com que a tratamos, e nao
s6 a sua disponibilidade. O cenario de péssima qualidade da agua, nos grandes centros urbanos, é
decorrente da ineficiéncia da implantacao de uma politica publica de saneamento basico.

Por que nossos rios estao cheios de esgoto doméstico? Qual é a politica nacional de saneamento basico?
Como podemos cobrar os nossos direitos como cidadaos preocupados com a qualidade das aguas?




E a qualidade das iaguas ho Brasil?

indice de qualidade de aguas

26%

1%
BRASIL AREAS URBANAS
O otima @ boa regular ruim @ péssima

Fonte: Panorama da Qualidade das Aguas Superficiais do Brasil (ANA/BID, 2012)

Nas grandes cidades brasileiras, apenas 1% da agua existente é classificada como 6tima, o que é
causado principalmente pela falta de saneamento basico adequado e pela auséncia de tratamento de
esgoto.

Mas o que CY qg\o\lio\mle/ da 5\34«0\?

E um conjunto de caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas que a 4gua apresenta de
acordo com a sua utilizacao. Os padrdes mais usados qualificam a dgua de acordo com
a potabilidade e a seguranca que apresenta para o ser humano e para o bem-estar dos
ecossistemas.

De acordo com a sua utilizacao, estabelece-se um conjunto de critérios e normas para
determinacao da qualidade da agua, os quais variam segundo sua finalidade: consumo
humano, uso industrial ou agricola, lazer ou manutencao do equilibrio ambiental.

Outro tipo de poluicdo associado as areas urbanas é aquele proveniente do despejo de residuos sélidos

lancados diretamente nos rios, ou carregados pela 4gua da chuva. E a chamada poluicdo difusa, pois

esta relacionada a disposicao inadequada de residuo doméstico, a falta de educacao, que leva muitas

pessoas a jogarem seu lixo nas ruas e nos corregos, a falta de servicos de limpeza de ruas e calcadas e
despejo de entulho da construcéao civil.

Mudanca de prioridades
Como separar os residuos em casa Depois de gerar o lixo, a grande preocupacao das
. pessoas onde nao ha coleta regular é livrar-se dele
9. - 0 mais rapido possivel, enterrando-o, queimando-o
ou jogando-o em corregos e rios. Mas desde 2010,
ano em que foi aprovada a Politica Nacional de
Residuos Soélidos, novos conceitos de selecao e

tratamento dos residuos entraram em vigor no
residuos

Secos i

S N 5%
residuos
umidos

;- 100 litros 30 litros

Wk

Brasil. Em vez de poluir a agua, a superficie e o
solo, o lixo agora devera se tornar um residuo ao
ser separado e tratado de forma adequada, e s6 os
rejeitos poderao ir para os aterros sanitarios.

Os passos mais importantes da nova politica sao:

ndo gerar residuo, reduzir sua producao, depois
reusar, reciclar, tratar e, como ultima alternativa,
dispor num aterro sanitario que tenha garantidas
todas as medidas de protecao ambiental e sanitaria.

A implementacdao de uma politica de acdes de
corresponsabilidade também devem ser tomadas
por prefeituras, com o apoio de empresas, da
sociedade civil organizada, das escolas, das
comunidades e cidadaos em geral. Tudo isso para
transformar uma realidade na qual, de 5.564
municipios brasileiros, 2.810 ainda utilizam lixdes a céu aberto, 1.254 depositam o lixo em aterros
controlados, e apenas 1.540 em aterros sanitarios (2008).

| residuos
' perigosos

Oleo na of\guo\ Q um Proumﬂl

Um litro de 6leo de cozinha pode poluir cerca de 10 mil litros de agua, e algumas estimativas
dizem que um litro de 6leo pode poluir até 1 milhdo de litros de dgua (esta quantidade de agua
é aproximadamente o que uma pessoa consome em catorze anos). A poluicdo pelo 6leo faz
encarecer o tratamento da agua em até 45%, além de agravar o efeito estufa, ja que a agua
poluida pelo 6leo em contato com o mar, onde os rios desaguam, gera uma reacao quimica que
libera gas metano, que é vinte vezes mais agressivo que o gas carbonico.




Conhecimentos basicos 6

RESPONSABILIDADE PEBLICA

Para cuidar é necessario nos organizarmos e PARTICIPAR.

O estado de Sao Paulo tem 22 bacias hidrograficas, sendo a Bacia Hidrografica do Alto Tieté — BHAT a
que apresenta a maior complexidade e diversidade de usos dos recursos hidricos. Tanto pelo nimero
de habitantes quanto pelos diversos interesses e usos da agua, a BHAT foi dividida em seis sub-bacias
hidrogréficas, conforme mostra o0 mapa a direita.

pava levar na mochila

Para planejar melhor as acoes nas bacias hidrograficas, em 1991 foi criado o Comité da Bacia Hidrografica
do Alto Tieté, que é um férum de discussao, com a participacao da sociedade civil e populacado em
conjunto com érgaos dos governos estadual e de 36 municipios, para determinar as acoes de recuperacao,
conservacao e protecao dos recursos hidricos a serem realizadas na Bacia Hidrografica do Alto Tieté.

O funcionamento e composicao geral do Comité da Bacia Hidrografica do Alto Tieté criou cinco

subcomités para gestao regional e localizada: Tieté-Cabeceiras, Billings-Tamanduatei, Juqueri-Cantareira,
Cotia-Guarapiranga e Pinheiros-Pirapora. Aqui iremos destacar as informaces destas cinco sub-bacias.

Juqueri-Cantareira

Pinheiros- Penha-
-Pirapora

-Pinheiros
Tieté-Cabeceiras

Cotia-
-Guarapiranga Billings-Tamanduatei

A regiao hidrografica Penha-Pinheiros
que é constituida, na maior parte,
pelo municipio de Sao Paulo, nao

foi considerada para a criagao de

um subcomité de bacia hidrografica
segundo definicao do Estatuto do
Comité de Bacia do Alto Tieté.



Conbeqa o couild ¢ o3 subcanilés do AlLe Tield

O comité e os cinco subcomités do Alto Tieté sdo colegiados dos quais participam diversos
setores representativos da sociedade, desde o agricultor, o industrial, o prefeito até os estudantes,
por meio da participacdao de universidades e escolas.

TR o o,

| ,, Leis que Protegem

Comité da Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté (Biénio 2015-2017)

Plendvio Secretaria Executiva CBH-AT Para cuidar de outros aspectos que interferem na preservacao dos recursos hidricos, importantes leis de
do Cotil gi g?g 1\/;586 §4é§°apdaln C?;UO protecdo tratam da manutencdo da vegetacdo no entorno das nascentes e cursos-d’agua, das ocupacgoes
- - >d0 raulo - o o a0 P . z o Z . ~ N
da Bacia fone 11 3106-6850 e atividades permitidas nas areas de mananciais e reservatérios de agua, assim como da protecao a fauna
comiteat@sp.gov.br e 3 flora.
| Secretario Executivo wilbe Mo bl latla -] - - - i
. Amauri Pollachi (Secretaria de Saneamento u‘ u- u‘ u. u‘u u
C/MAVAS I Seeredaria € Recursos Hidricos - SSRH)
Téenicas Ex it Rua Bela Cintra, 847, 13° andar, Consolacéo
QCUTIVA  C£p: 01415-903 - Sa0 Paulo - SP
fones 11 3218-5613/98684-7075 - ;o 7
Subcomites apollachi@sp.gov.br Para clue serve uma lel de Yro&e%ao dos$ recursos hidricos?
e —— S ——
Para criar rearas de use adequado dos recurses hidricos, nas areas urbanas e rurais, de
* codo 2 aqarantir Seu uso com qualidade e 1uan’cio\ade pela atval e as futuras jerf%‘)zs‘
| l | I l Tais leis%oram feitas com o o ;SQHVO de disciplinar e orientar o LSO @ A OCUPACAO do
solo no qoe se refere 2 reo\ursao de sua interferncia nos recursos hidricos.
\Jqu\ui Tied® Cotia Billings Pinheivos - -
G : abecei G i Pivapora - Lei Estadual de Recursos Hidricos n° 7663/
antareiva Cabecrivas WAYApIYANgA o] 4§ o 0 9433/97
- Lei Federal de Recursos Hidricos 433
. — T ——— —— - (bdiao Florestal, Lei Federal n° 12651712
- Leis %s’caduais de ’Pro{:ecs;o dos Mananciais n* 878/%5 < II172/#6
. . R ~ ~ . . 0
Caicivas  Cpjamar A Biikba Cotia  Embu das Dindema  Mand Bovueri CApicaiba - Lei de Protecdo e Recuperagao dos Mananciais 0 1.866/ 7‘75 /0]
~Mirim & - Leis Especificas da Bill'lr\js e éuara\;iranja o> 12.233/06 < 13.571/0
—_ — e il —ar —a il —r il —a
francisco  Franco bu— Hapecerica P ; .
Movato da Fervaz de Guarulhos __E(‘;:m:“ da Ribeirio GRM Hapei Jandira
Bt Vaconcelos S Pives Mvg\Aw
YA
—— —— — — e e — — —— "
San i = . a ~ ’ - _ - ~ ~ 0o
Moivipord Bty H.%‘,AL Mogi das Jngibiba L“Sr:;‘ St Sio Osasco P,{Z@Zf:‘ E.m relacdo aos recursos h|dr|§os, destacam. se as leis d,e protegao e recuper,aggo dos mananciais, qu?
pecthiba  Cruzes S Andve ernardo = visam tratar de modo diferenciado o aproveitamento multiplo dos recursos hidricos, que podem servir a
coorde - — — —a — — _— _— et geracao de energia, transporte fluvial, controle de enchentes e diluicao de efluentes, até o uso prioritario
ooraenador - ,
Osvaldo de Oliveira Vieira = 1 para captacao de dgua.
(Companhia de Saneamento Poa sooli Sao Tﬂfoo\o Sao Sao S A 2 Sao
Bésico do Estado de Sao Paulo So\l%opo = P”“‘\b S A Caetano Pmlo P no ib Po\u‘o . . o . , n.Q , -~ . . L
- Sabesp) e W:‘_r A Visando preservar uma significativa area dos reservatorios de agua para a populacao da Bacia Hidrografica
i ; — — . A . . ~ ~ . . e,
Rua conselheiro Saraiva, 515, Coordenadora oo o . d"""d - do Alto Tieté, é aplicada a lei de protecdo e recuperacdo dos mananciais em torno de 53% do territério
CEP 02037-021 B Cintia Elena Nicolau Paulina Piscitell C;’:,’{,S‘E[;ﬂa:;g Guimaraes da bacia.
S&o Paulo - SP Sao Suzano (Companhia de Saneamento (Secretaria de Saneamento e 45 Nascimento (Empresa
112971-4145/99971-2884 Paulo Basico do Estado de Sao Recursos Hidricos - SSRH) Metropolitana de Aguas e
ovieira@sabesp.com.br - - Z?;J'é‘;i;saB?j:iﬁ’iLnse - ?ga Be('ja Cintra, 847 Energia — Emae) Ainda assim, aproximadamente 50% da agua consumida na Bacia do Alto Tieté é obtida pela transposicao
' ' °andar . , . . . . (X . . . . . A .
i‘n’:ﬁ’l‘:ﬂ&;@margo da Silva Casa 1 CEP 01415-003 ésvc'ri“'tgﬁfg‘grieg‘r’efgbara' >312 de agua originada em outra bacia hidrografica, a do Piracicaba, situada a mais de 100 km de distancia
(Departamento de Aguas e Energia Elétrica) é'Etg 82751053_885;3 ?jr?eza1u1'03-2 51;_600” CEP 04447-900 - Sdo Paulo - SP de Sao Paulo, e ficando armazenada no Sistema Cantareira. Agora, devido ao aumento da demanda,
o Bt o e e MOt 30 paulo - 5P 99690-5967 S a2 333 estamos buscando 4gua da Bacia Hidrografica Ribeira do Iguape e Litoral Sul.
CP 68 CEP 08970-000 Salesépolis - SP 1198685-2852 ppiscitelli@sp.gov.br carlos.nascimento@emae.com.br

11 4696-5233 / 99993-3834 / 6860-1909  Cenicolau@sabesp.com.br
ana.paula@daee.sp.gov.br




Conhecimentos basicos

pava levar na mochila

© precesie de erlanizaqde ha regiae welrepelilana Je Sae Paile

A regiao metropolitana de Sao Paulo — RMSP tem uma histéria curiosa de crescimento
e ocupacao pelas atividades humanas. Desde sua origem até as primeiras décadas do
século XX, a ocupacdo em Sao Paulo foi horizontal e de baixa densidade. Apesar da ex-
traordinaria expansao da area urbanizada da cidade, entre 1914 e 1930, que passou de
3.760 ha para 17.653 ha (Villaca, 1978), a densidade demografica de Sao Paulo permane-
ceu baixa durante décadas, caindo de 110 habitantes por hectare para apenas 47, como
resultado dessa expansao horizontal. “Abertos sem qualquer controle, estes loteamentos
excediam a demanda efetiva representada pelos residentes suburbanos em potencial.”

Demanda efetiva: significa
2 of loteamentos l?nkam
um maior ndmero de

terrencs do que de pessoas

interessadas e, sendo assim,
eram loteamentos abertos
sen qualquer infraestrutura,
em aeral irrequlares, mas
com aumento de valor no
mercado imobiliario.

Ainda na década de 1920, urbanistas como Prestes Maia e Ulhda Cintra, autores do famoso
Plano de Avenidas, criticaram o excessivo parcelamento do solo, ou seja a divisao de glebas
em lotes, realizado sem qualquer cuidado urbanistico: “A expansao da cidade tem sido obra da iniciativa privada que,
sobretudo pelo sistema de vendas a prestacdo, provocou o arruamento de uma grande drea e em desproporcao fla-
grante com as necessidades reais da populacao. E essa dispersao desordenada vem encarecer ainda os servicos publi-
cos, especialmente calcamento e canalizacoes.”

Até o final da década de 1920, a inexisténcia de transportes coletivos era uma das causas da baixissima ocupacao de
novos loteamentos. A rede de bondes atendia somente as regides mais urbanizadas da cidade, e os trens, que deram
origem a alguns nucleos periféricos, tendiam a favorecer uma ocupagao nas proximidades das estacdes, nao ampliando
a area de atendimento. Com o inicio da operacao dos auto-6nibus, entre 1924 e 1925, essa situacao se alterou e teve
inicio o padrao de crescimento urbano periférico, que se expandiu fortemente nos anos 1940 e 1950, nunca mais
tendo sido interrompido. Com grande capilaridade, os 6nibus propiciaram acesso a areas distantes e pouco ocupadas,
o que foi fundamental para a formacao da periferia. Nesse sentido, era comum a as- o
sociacao de empresas de 6nibus e de loteamento.

O modelo de ocu?agso ilzjal
e clandestine ¢ contrario 20S
Yr’lndyios urbanisticos bési(_os,
Ue compreendem! espagamento

Os problemas que esse modelo de ocupacao ilegal, clandestina e precaria trariam para
a cidade eram evidentes e conhecidos, produzindo inclusive uma espécie de conluio
das ruas com espaco para as

Havia grande oferta de lotes baratos a venda nos quatro cantos da cidade, j& que eram distantes e desprovidos de
qualquer benfeitoria urbana, podendo ser pagos a prestacdo, ocupados sem custos e sem a preocupacao de aprovacao
de uma planta ou futura fiscalizacao.

A forma como o Executivo e o Legislativo (municipal, estadual e federal) desconsideraram a expansao dos loteamentos
e suas condicoes de ocupacao e comercializacdo, na construcao de politicas publicas para a cidade, foi decisiva para
consolidar o modelo de expansao periférica. Explicacbes genéricas do tipo “a cidade cresceu com muita rapidez”, “o
poder publico ndo foi capaz de acompanhar a expansao urbana”, “faltou legislacdo adequada”, “a fiscalizacdo era
insuficiente”, "o Coédigo Civil nao permitia”, “o Cédigo de Obras era omisso” etc. ndo bastam para explicar a permis-
sividade e a auséncia do poder publico nesse caso.

Com a expansao periférica, ficavam garantidos dois objetivos da elite: desadensar a cidade e segregar a populacao de
baixa renda. Desse modo, os investimentos publicos poderiam se concentrar nas areas habitadas pelas classes média
e alta e, por outro, viabilizar uma alternativa de baixissimo custo para os trabalhadores terem acesso a casa propria,
sem onerar o poder publico e o setor privado. O poder publico ndo penalizou os loteadores de empreendimentos em
desacordo ou a revelia da lei. O loteamento clandestino sé se tornou crime em 1979, quando a legislagao federal foi
atualizada. Antes disso, nada foi feito para coibir o que foi uma das principais causas dos iniUmeros problemas urbanos
atuais. E pouco provéavel que os loteadores fossem tao articulados e influentes a ponto de impedir uma acao publica.
Ocorre que o governo nao tinha interesse em tomar medidas para evitar a precariedade dos loteamentos, o que sig-
nificaria a elevacao do custo do lote, da moradia autoempreendida e, portanto, da reproducao da forca de trabalho.

A omissao no combate aos loteamentos clandestinos e precarios viabilizava a criacdo, com reduzido investimento pri-
vado, de um vastissimo estoque de lotes populares. Os loteadores abriam ruas nao oficiais, clandestinas ou particulares
e, como o poder publico estava impedido de instalar servicos de infraestrutura ali, justificava-se excluir a demanda por
recursos publicos nessa parte da cidade. Desse modo, o governo podia concentrar seus investimentos no centro e nos
locais nobres, sobretudo na estrutura viaria.

Turisprudineia (do latiw:

Iniciativas para proibir a construcao em ruas nao oficiais encontraram forte resisténcia, até mesmo
do Tribunal de Justica, que confirmou o direito dos compradores desses lotes de construir suas
casas, desde que obedecessem ao Cddigo de Obras. A argumentacao tornou-se jurisprudéncia,
frustrando as tentativas de impedir a expansao dos loteamentos clandestinos. Sem restricoes legais,
com extraordinéaria oferta de lotes e enorme quantidade de terra urbanizavel ainda desocupada nos

;\US ‘SUS{'OH + ?ruo\enﬁa
?rudﬁr\(_ia") ¢ o termo
;\urioli(_o 2 deSigna o
conpnto das decisdes sobre
in{ervrebrgzzs das leis feita
pelos tribunais de  Lma

branco entre loteadores, compradores, Executivo, Legislativo e Judiciario para a nao cri- calgadas, construgio de ruas com
acao de empecilhos a expansao periférica. A liberdade com que essa transformacao se  declividades svaves, continvidade do
processou durante décadas, sem projeto algum, nem planejamento de glebas rurais em sistema viarie, saneamento, drenagem
lotes teoricamente urbanos, foi decisiva para a difusao do padrdo periférico de cresci- & areas de interesse social (pragas,
mento urbano. Ele est4 baseado na autoconstrucio da casa propria em loteamentos ~ ©o2% fostes de sadde, i
irregulares ou clandestinos.

arredores da cidade, a reproducdo do processo de expansao periférica dependeu apenas de um determinada area ou regdo.
elemento-chave: o transporte coletivo.
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Assoreamento nos rios

~ ] ] L 0 A 2 ] . o 2 ] - . ¢ quando areia, terra,

A populacao da Bacia Hidrogréfica do Alto Tieté é a maior do pais, com quase 20 milhdes de habitantes, Comprometimento da quantidade e secfonentos ou debritos V3o
e a qualidade das aguas nessa bacia nao é nada boa. Mas por que estamos nesta situacao? Para saber qualidade dos mananciais pelo uso e para o ries, dexando-os
como cuidar melhor das nossas aguas, primeiro precisamos conhecer seus PRINCIPAIS PROBLEMAS. ocupacao irregular do solo, sendo um e A

oS seres Vives morrem devido

dos seus impactos o assoreamento, pois No 2 falta de oxigfnio, mudanga
entorno dos mananciais deveria haver mata constante na femperatura

- , . ~ e ausencia de alimentos,
ciliar, que ajuda a conter essa situacao. plorando & qualidade da Aqoa

Lancamento de esgoto doméstico e industrial nos rios,
corregos e riachos, comprometendo a quantidade e a qualidade
das 4aguas superficiais. Vocé sabe se o esgoto da sua casa é
tratado? Para saber esta informacao, consulte o site da Sabesp.

Lixo jogado nos rios, cérregos, nascentes, poluindo mais
ainda as nossas aguas. Ao jogar qualquer lixo na rua, é impor-
tante saber que com as chuvas ele é levado para os bueiros e
acaba chegando nos rios. Entao colabore e coloque o lixo no
local correto!

.Juliana Belko Barros, 2011

i da ~argem da Reg:esa
Quaraviranja, em S0 Paulo

Felipe Lobo, 2005

Ocu?a%;o indevida das marjens dos Nas margens dos rios deveria

cursos—d ajua Q Vat}eas. estar 2 mata (_iliar_l

impermeabilizam o solo, ou seja, impede que
aconteca a infiltracdo da agua no solo. Quando isso
acontece, as casas e prédios que ficam nas partes mais
baixas da cidade sdo frequentemente inundados.

Mata ciliar ¢ a Veje{-arsao
ribeirinha 1ue ocorre nas marjens
de rios e mananciais. O termo
refere—se 20 fato de 1u2 ela
Yode ser tomada como uma
esvécie de “clic” que proteae oS
cursos—d'aaqua do assoreamento.
Elas eStao adaptadas a
it\unala(sges (:reiuen{:es.

Represa Buunjs

Na Bacia Hidrografica do Alto Tieté é produzida
50% da agua para abastecer o enorme numero
de pessoas que moram nessa regido. Para suprir a
demanda dos outros 50% que consumimos, a agua
vem de outras bacias vizinhas, como por exemplo,
do Piracicaba Capivari Jundiai — PCJ, e agora estamos
buscando mais agua do Ribeira do Iguape — RB e
Litoral Sul. Sera que a Unica solucdo é sempre ir buscar
agua mais longe?

ORA GUE A NOSSA |
t/?om\m ESTA (HEW |
DE CONHECIMENTOS, \
VAMOS NICAR A

NOSSA AVENTURA!

Juliana Belko Barros, 2007




B (PEERNE : : A ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO
Com a bagagem do capltulo anterlor vamOS desbravar os- meandros da Baaa Hldrograflca do
. Alto Tieté - BHAT, conhecendo de perto a re_ahdad;e do temtcrlo desse grande~ rio, que vai Infelizmente, a qualidade das d4guas da nossa bacia é muito ruim, pois muitos municipios jogam
da nascente do Tieté, em Salesopolls nb Planaltq ; tlantlco até a Barragem do Rasgao, e seus esgotos in natura nos corregos e rios, e estes vao parar no Rio Tieté. Iremos conhecer essa
[ : : realidade mais de perto nas pp. 46-57. Para enfrentar a situacdo, a bacia conta com cinco
estacdes de tratamento de esgoto da Sabesp: ABC, Parque Novo Mundo, Sao Miguel, Suzano e
Barueri, além de tratamentos independentes em alguns municipios.

UM GRANDE DESAFIO

- Um dos graves problemas em relacao a qualidade das dguas esta ligado ao volume de residuos
s descartados diretamente pelas pessoas nas ruas e rios de nossas cidades. E apesar de os munici-
g 'plos posswrem aterros sanltarlos da reglao metropolltana de Sao Paulo, alnda ha pouca coleta

'-:*_-EV_Gestao Integrada de Re5|duos sélidos — PGIRS. Além disso, ndo ha mais areas para construcao de :
: L:novos aterros, obrigando os residuos a serem transportados para lugares cada vez mais dlstante%

: ._aumentando a poluicao e o transito nas cidades. Para conhecer mais sobre a gestdo dos residugs.

- solldos na BHAT, leia pp. 72-75.

Para gerenua -los foram crlados cmcb
-Cantarelra Cotla Guaraplranga e Plnh

Assim, vimos que gerenciar os recursos hidricos € um grande desafio para o Brasil, prmapft
no Alto Tieté, onde o sistema é de alta complexidade. Por isso é tdo importante co !
situacdo das aguas, para podermos participar e contribuir com esse processo de g gﬁ&g&i
forma significativa e transformadora. ;

durante o verao, perlodo chuvaso-\po:s hauma centena de cursos- d agua com suas margens
‘ocupadas por construgoes e vias asfaitadas E u;emcamente os cerca de 20 milhdes de habitantes
da bacia sofrem risco de escassez de agua no inverno, periodo de estiagem (seca). Além UNIDADES DE CONSERVACAO
destes problemas nao podemos nos esquecer dos efeltos das mudancas climaticas! A Mata Atlantica cobria 17 estados e sua vegetacao também se espalhava por quase
; ; toda a Bacia do Alto Tieté. Mas, hoje, restam cerca de 8,5% da floresta original no
BESRETRATS S IR e, Brasil, concentrados em fragmentos florestais isolados. As Unidades de Conservacao
RESERVATORIOS DE AGUA - — UGCs podem ser divididas em dois grupos: as Unidades de Prote¢do Integral ou
Apesar de termos os reservatorios Paraitinga, Ribeirdao do Campo, Ponte Nova, Biritiba- Unidades de Uso Sustentavel, federais, estaduais ou municipais, e existem para
-Mirim, Jundiai, Taiacupeba, Billings, Guarapiranga, Pirapora, represas do Sistema preservar diversos remanescentes de biomas ameagados e Unicos, com regras
Cantareira e Pedro Beicht para atender 20 milhdes de habitantes, toda essa agua sé especificas para suas protecdes. Na BHAT, as Unidades de Conservacao representam
abastece 50% da demanda, sendo necessario buscar agua nas bacias vizinhas, o que 23% do territério, protegendo importantes areas de mananciais, porém essas areas
implica altos custos financeiros, ambientais e sociais. E para o tratamento de adgua desses sao constantemente ameacadas devido ao crescimento desordenado das cidades. No
reservatérios existem as seguintes esta¢des de tratamento: Guarau, Taiagupeba, Ribeirao passado, o principal bioma que cobria toda esta regido era a Mata Atlantica. Portanto
da Estiva, Rio Grande, ABV, Alto Cotia e Rio Claro. Veja de onde vém as nossas aguas ( pp. guando mencionamos espécies nativas, significa flora e fauna especificas da Mata
24-35). Atlantica. Para conhecer saber mais sobre este assunto leia a p. 60, que fala sobre as
Unidades de Conservacao da BHAT.

ENTENDA A ESCALA NOS MAPAS

0 mMapa 2 LMA IMaAgeM \"lei}lda de LMa reqiao, ¢ 2 escala estabelece LMa rela(sao rnatematica para YoSSl\:llH:ar melhor VlSualjacsao Na escala numerica,

2 unidades, tanto J?) numerador como do cl‘)enommao\or, sa0 indicadas em centimetros. O numerador ¢ Sempre | ¢ indica o Valor de lem ro Mapa, € o
| denominador ¢ a unidade variavel e indica o valor em centimetros correspondente no territério. No caso da escala exem?ll&cao\a (I: 300 000), | cn no

mMapa representa 300 000 cm no terreno, ou 3 km. No mapa abaixo encontramos as lr\(:orma(soes 1ue iremos abordar 2o lor\jo dos proximnos ca‘;lh)los
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Mapa da localizagdo da Bacia do Alto Tieté no
estado de Sdo Paulo
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Na Bacia do Alto Tieté, a hidrografia dos rios foi bastante alterada devido as atividades econdmicas,
ao crescimento da populacdo e a ocupacao e uso do solo, alterando inclusive o
sentido do Rio Pinheiros.

\lar}eaf terrenos baixos
2 MalS oL Menos

Ylar\cs 25 margens

Mas, vamos dar uma olhada no mapa da p. 23, onde as setas nos indicam o sentido
dos rios e cursos-d'agua, ou seja, para onde eles correm. O tom amarelado mais
forte no mapa significa maior altitude, e o mais claro
indica areas de varzea.

dos rios ou ribeirses
ve a0 alaaados nas
epocas de chuva.

Tusante ¢ montante a0 lugares

referenciais de um rio Yzla Visao de
um observador. A sante ¢ o lado

5 e d.m‘j: a corrente de O ri0 principal da bacia, o Tieté, é bastante extenso, atravessando todo

o estado de Sao Paulo e fluindo em dire¢do ao Rio Parana, na fronteira
com o estado do Mato Grosso do Sul. O Tieté é dividido em alto, médio
e baixo, antes de desaguar no Rio Parana. A regidao metropolitana de
Sao Paulo situa-se nas cabeceiras do Rio Tieté, ou seja, no trecho a

2qua ¢ 2 montante ¢ a parte onde
rasce o rio. Por isso Se dS ve 2
for de um rio ¢ o ponto mais a
;susar\-ke desse rio, ¢ 2 nascente @ o

seu ponto Mais 2 montante.

montante do rio, o que explica o nome “Alto Tieté".

Conhecer o mapa dos rios e seu sentido é importante, pois permite
planejar a¢des para buscar solucdes frente a conflitos decorrentes do uso dos recursos hidricos.
Esses conflitos sdo causados pela ocupacdo desordenada e auséncia de politica de saneamento
basico, e especialmente em areas metropolitanas, e estao ligados a:

e Pontos de captacdo de agua para abastecimento, assim como o de lancamento dos efluentes,
isto é, produtos poluentes. Como, de modo geral, o lancamento dos efluentes é feito sem o
tratamento adequado, ao despejar esgotos in natura em determinado ponto a montante, quem
capta agua a jusante tera a qualidade comprometida pelos esgotos.

e Controle de enchentes. Alguns rios tiveram o sentido natural de suas aguas invertido para
reduzir a quantidade de dgua no leito do rio principal da bacia hidrografica, o Rio Tieté.

A curiosa foto ao lado mostra como eram os cami-
nhos e meandros do Rio Pinheiros antes de ser re-
tificado. Suas aguas corriam para o rio principal, o
Tieté, mas tiveram seu sentido invertido, passando
a ser bombeadas para a Represa Billings entao se-
parada do Pinheiros pela Usina Elevatéria de Pe-
dreira. Com a retificacdo, suas margens foram ater-
radas, seu leito foi reduzido, trazendo implicacoes
na vazao, sendo que no periodo de chuvas o resul-
tado sdo as enchentes na regido. Para evitar essa si-
tuacdo nessas épocas contam com o bombeamento
de agua para a Represa Billings.

Arquivo Eletropaulo

Trecho do Kio Pinheiros antes da reﬁ(—ic.a(s;o, 1930

Hoje, o Rio Pinheiros funciona como uma calha,
recebendo produtos poluentes de 290 industri-
as e esgoto de mais de 400 mil familias, os quais,
segundo a Sabesp, sdao em sua maioria tratados.

szresa éuara?iranja

Poucos sabem que a formacdo das represas
Billings e Guarapiranga, utilizadas hoje para o
abastecimento da populacdo, é resultado do
barramento de rios que escoavam naturalmente,
como os rios Embu-Guagu e Parelheiros, na
Represa Guarapiranga, e Rio Grande, na Billings,
rumo ao rio principal da bacia, o Pinheiros.

Jorge J./SMA

A Represa Billings foi criada em 1958, com o
objetivo principal de geracao de energia elétrica
na Usina Henry Borden, para as industrias
de Cubatao. Mas, com o passar dos anos, o
crescimento populacional de Sao Paulo e os
diferentes interesses envolvidos no uso da agua
(a exemplo do controle de enchentes no Tieté),
a Billings acabou tendo a qualidade de sua agua
prejudicada para o abastecimento publico.

Ménica Schroeder

Em 1992, como resultado de uma acao popular,
foi proibido o bombeamento de dgua poluida
do Rio Pinheiros para o reservatoério da Billings,
porém quando ha excesso de chuvas isso ainda ocorre, como medida de emergéncia.

Hoje, o Rio Tieté e seus afluentes principais continuam sofrendo com o grande volume de aguas
poluidas, escoadas pelos meandros das ocupag¢des da metrépole.

Mais cedo ou mais tarde, toda poluicdo ou esgoto da bacia acaba chegando até as aguas do Tieté.
Essa triste situacdo compromete a qualidade, a quantidade e a capacidade de armazenamento
das dguas, uma vez que os residuos e o lodo dos esgotos se acumulam no fundo do leito do rio,
aumentando também as enchentes.

Por tudo isso, percebemos que independente do tamanho e do volume dos rios de uma bacia
hidrografica, todos eles estao diretamente ligados ao rio principal. Todas as aguas existentes nos
cursos-d’agua e afluentes, e mesmo as dguas provenientes das chuvas, irdo naturalmente buscar
o ponto mais baixo da bacia hidrografica.
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Reservatério ou represa
Para construi-los sao feitas qrandes
barreiras para rd:ent;a'o das 2quas, e
ambos s20 locais destinados a armagenar
25 2quas das chuvas, cérreacs e rios,
para Tins de abastecimento Tesidencial,
aqricola, industrial e Yroo\uq;;o de enerjia
elétrica, ou entao para re ularbar
o Volume das aquas. A di renca
entre reservatério e represa ¢ que of
reservatdrios nao Sao utilizados para fins
esportivos ou de l?}er ’ 2 represas s20.

Ao mergulhar na realidade da Bacia do Alto Tieté, vimos que para a agua chegar até a casa das
pessoas foi necessario percorrer quildometros desde a drea de captacao, represas ou reservatorios, e
o sistema de tratamento, inclusive varios dutos, canos e equipamentos que a levam as residéncias.

A principal responsavel pelo armazenamento, tratamento e distribuicdo dessa agua é a Sabesp,
a empresa que faz o abastecimento pelo Sistema Integrado Metropolitano - SIM, e atende 23
municipios integralmente, seis dos quais somente com fornecimento de agua, ficando estes
responsaveis por sua distribuicao

A chamada disponibilidade hidrica da regiao metropolitana é de 68,1 m3fs,
e seu abastecimento é garantido gracas ao armazenamento de agua su-
perficial em grandes reservatorios localizados na periferia do Alto Tieté. Es-
ses reservatorios formam oito sistemas produtores: Alto Cotia, Alto Tieté,
Baixo Cotia, Billings, Cantareira, Guarapiranga, Rio Claro e Rio Grande, como
podemos observar no mapa da p. 25. Porém, para abastecer os bairros dos
36 municipios que compoem a BHAT, as aguas desses sistemas se unem para
atender as demandas, como observamos na legenda do mapa.

O metro cobico (simbolo: m7)
¢ uma unidade de medida de
volugne etiulvaler\’ce 2 mil litros.
E o Yadr;o no Sisterna
Internacional de Unidades e
¢ derivado do metro, sendo
equivalente 20 Volume de um
cubo com arestas de um metro.
O metro cobico equivale
tambem 2 um 1ui?oli-\¢ro.

sulfato
de aluminio,

E esses oito sistemas sdo formados por oito Estacées de Tratamento de Agua — ETAs,
1.270 km de adutoras, 137 centros de reservacao, 52 torres, 98 estacdes elevatorias,
24 boosters e aproximadamente 26.000 km de redes de distribuicao.

Mesmo com essas dimensdes, quase metade da dgua da bacia provém ainda do
Sistema Cantareira, o qual vai buscar agua na bacia dos rios Piracicaba, Capivari
e Jundiai, ao norte da Bacia do Alto Tieté. E a populacdo consumidora continua
a crescer, além de aumentar o uso do solo para fins urbanos (como habitacao
em areas de capta¢dao dos mananciais), levando a previsao de amplia¢cdes no
Sistema Integrado Metropolitano para atendimento das demandas futuras.
Ja estamos buscando dgua da Bacia Hidrografica do Ribeira do
Iguape-Litoral Sul.

Adutoral v meio de transportar 2 éjua da
fonte para o tratamento, tal como c,analisa%;o
subterranea, aiuzdu%os e/ou thnels.
Centros de rzSzrvag;o.' 20 caixas-d'éjuz,u jijar\{es,
feitas de alvenaria, que armagenam P ajuas nos
bairros para distribuicao.

Es&arsges elevatérias conunto das eo\l&ca(sSes,
ins’cala(g'&es (3 e&iui‘;amzn’cos, destinados a abrbar,
‘yroszzr, operar, controlar e manter of r.onéur\’cos
elevatdrios (motor-bomba) 1u2 promovem o recalque
da ;;\jua. Sao uﬁlgz\o\as na cay{a(éc, ao\u%;o,
tratamento e cl'tﬂ:ri\pui(s;o de aqua. Seu uso
intensivo g&ra elevados custos de enerjia eletrica.
"Boosters': bombas pressuriadoras.

=
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Juliana Be-l-ko Barrs, 2007
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Novo Sistema Produtor Sao Lourenco

O Sistema Produtor Séo Lourenco é, atualmente, a mais
recente proposta alternativa para atender a atual demanda
por agua na Bacia do Alto Tieté. Apresentado em 2011,
através do "Relatério Sintese do Estudo de Concepcao do
Sistema Produtor Sao Lourenco" (Encibra/Prime, 2011), sua
proposta é reverter as aguas da Bacia do Rio Alto Juquia,
realizando sua captacdo no Reservatério Cachoeira da
Franca, a margem direita do braco Ribeirdo Laranjeiras,
divisor dos municipios de Ibitina e Juquitiba. Ver imagem
de satélite a p. 41.

Com uma captacao estimada de 4,7 m3/s, esse novo sistema
deve auxiliar no abastecimento das regides atendidas hoje
pelos Sistemas Cantareira, Alto Cotia e Baixo Cotia.

e
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No universo das aguas da Bacia do Alto Tieté, observamos
que cada sub-bacia tem uma cara prépria, e que a sub-bacia
Cabeceiras, que abrange os municipios de Aruja, Biritiba-Mirim,
Ferraz de Vasconcelos, Guarulhos, Itaquaquecetuba, Mogi das
Cruzes, Po4d, Salesopolis, Sao Paulo e Suzano, é muito importante
para a producao de agua de boa qualidade. Ela também se
constitui no segundo sistema produtor de agua dentro dos
limites da Bacia do Alto Tieté, tendo caracteristicas bastante
diferentes das demais sub-bacias.

’Prindyios para irrija(;;o sustentavel

A aqua uﬁlbaola pAra reaar of
Ylar\hos precisa ser de boa qualidade,
pois as hortalicas 20 Vrol‘i}io\as 3
consumidas  sem  nenhum  Hipo  de
processamento. A 2qua de irri afgao
Yoluiola com esaoto domestico ou
industrial pode “qerar doengas em

qoem consome e§sas hortalicas.
Por exemplo, a regido das Cabeceiras ainda mantém uma

grande area permeavel gracas a producao em chacaras de

hortifrutigranjeiros. Municipios como Mogi das Cruzes e Biritiba-Mirim sdo responsaveis pelo
abastecimento de hortalicas e aves para a capital paulista, e essas atividades econdmicas preservam
a quantidade de area permeavel para captacao de agua na bacia.

Procure no mapa da Sub-bacia Tieté-Cabeceiras, na pagina 27, o conjunto das suas cinco represas:
Ponte Nova, Paraitinga, Biritiba, Jundiai e Taiacupeba. As d4guas sao transferidas de um reservatério
para o outro até chegarem a ETA Taiacupeba. Esse conjunto de reservatorios e estruturas, somado
a ETA Taiagupeba, compde o chamado Sistema Produtor Cabeceiras do Alto Tieté.

O Sistema Produtor Cabeceiras do Alto Tieté é responsavel pelo abastecimento dos municipios
de Suzano, ltaquaquecetuba, Ferraz de Vasconcelos, Arujd, parte de Guarulhos e Sao Paulo, nos
bairros de Sao Miguel, Guaianazes, Iguatemi, Itaim e Itaquera.

E por que o nome Cabeceiras? Porque é nesta sub-bacia, no municipio de

Salesopolis, que o Rio Tieté nasce e onde tudo comega. O nome Tieté também

veio com o tempo, pois originalmente o rio se chamava Anhembi, que
significa rio das anhumas ou das anhimas, aves que povoavam a regiao.

A nascente do maior rio do estado esta a 1.030 m de altitude, em

Salesépolis, e apesar de estar a somente 22 km do mar, préximo a Bertioga,

Sao Sebastido e Caraguatatuba, o rio corre para o interior do estado. Nasce

entre rochas, como um fio de aguas cristalinas, e conforme corta a mata

ciliar a sua volta, comeca a receber dgua de outros rios vizinhos que correm
em sua direcdo, aumentando seu volume.

Ainda em Salesépolis, o Rio Tieté desagua na Represa de Ponte Nova, inaugurada em 1974, com um
espelho d'agua de 28 km? e area de captacao de 320 km2. No mesmo municipio, o Rio Paraitinga
também forma a Represa Paraitinga, inaugurada em 2006, com espelho d'agua de apenas 6,5
km? e uma area de drenagem de 184 km?2. Por meio de uma estacao elevatoria, as dguas das
duas represas se ligam as aguas da represa de Biritiba-Mirim. Esta localiza-se na fronteira entre
0s municipios de Biritiba-Mirim e Mogi das Cruzes, com um espelho d’agua de 9 km? e area de
drenagem de 75 km?, inaugurada em 2006.

Ao longo do Rio Tieté, as dguas das trés represas seguem sentido oeste, até chegar a Represa
de Jundiai por um sistema de canal-tunel-canal. E é sé na Represa de Jundiai, inaugurada em
1992, com espelho d'agua de 17,5 km? e drea de drenagem de 116 km?, que é feita a ligacao com
a Represa de Taiacupeba, onde a Sabesp faz a capta¢do de dgua. A Represa de Taiagupeba foi
inaugurada em 1976, e tem espelho d’agua de 19,4 km?, com area de drenagem de 224 km?.

Proliferacdo de plantas aquaticas

Um indicador importante da poluicao da Sub-bacia Cabeceiras, e nas demais
bacias onde ha excesso de esgoto é que as dguas que chegam a ETA de
Taiacupeba estdo cada vez mais com algas e excesso de plantas aquaticas
como o aguapé (Eichhornia crassipes) e a alface-d'agua (Pistia stratiotes).

O aguapé é uma planta exotica que precisa
de manejo permanente, pois é uma espécie
muito vigorosa que dobra sua area a cada
seis ou sete dias, quando em condicoes
otimas de crescimento, chegando a
produzir 480 ton de massa verde/ha/ano.
ocorre a morke de animals (especialmente “~ |E . =
peixes, pela fatka de oxiginio para resirac3e) « | | UMA das consequéncias dessa proliferagao
plantas (pela otk de Bxigivio « pela falta de | & 3 reducdo da entrada de luz na agua,

luy para 2 realS:A(s;o da fotossintese). Corpos ] N
daqua eutrofizidos geralmente o chamados | O (JUe cOlabora com a deterioracdo dos
recursos hidricos.

de mod:osn, ?ois $26 rAroS 0f Anitnals 1ue all

Eutrofi ag_;o esta relacionada a Yrcli{zra(s;o
exaqerada de alaas nos corpos de aqua
provacada pelo abmento da disponibilidade
de nutrientes, que yode ocorrer, entre outros
motivos, devide 2o lan¢amento de esqotos. Essa
proliferacdo impede a troca de qases entre a
atmosfera e o corpo d'aqua, levando 2 uma

Q'LSSolVido n2 Aqua e

olim‘lnui%;o do oxigénio
tambémn da passaqem de luy Com o Fempo

consequem sobreviver.

Um dos motivos desta multiplicacdo de
plantas aquéaticas é o despejo de nutrientes nitrogenados e fosforados
provenientes das areas agricolas, o qual também é responsavel diretamente
pelo processo de eutrofizacdo dos corpos de agua. Outro motivo é o
também aumento da criacdo de porcos e aves nos municipios por onde
passa o Sistema Produtor Alto Tieté passa.

E possivel controlar a abundancia dessa biomassa (de plantas aquéticas ou
macrofitas aquaticas), por meio de métodos mecanico, quimico ou biolégico.
O controle mecanico é caro, pois as plantas tém que ser coletadas, transportadas e depositadas em local
adequado, e em pouco tempo renascem novamente. J& o controle quimico das plantas aquaticas tem sido
feito com o uso de herbicidas, que apesar de promover resultados rapidos, com baixo investimento econdmico,
podem promover mutacdes genéticas nos peixes. Finalmente, o controle bioldégico é o mais recomendavel
do ponto de vista ambiental, pois possibilita a incorporacao da biomassa das plantas aquaticas por animais
herbivoros, como peixes e mamiferos, que podem ser aproveitados pelo homem.

Vale lembrar que foi a introducao de espécies exdticas uma das principais causas de perda da biodiversidade,
juntamente com a destruicdo de habitats e a sobre-exploracdo dos recursos naturais.
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Continuamos a nossa expedicao, agora na Sub-bacia Billings-Tamanduatei, que abrange os
municipios de Diadema, Maua, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Serra, Santo André, Sao Bernardo
do Campo, Sao Caetano do Sul e Sdo Paulo. Como ja pudemos ver, a Represa Billings foi formada
pela barragem das aguas do Rio Grande, um manancial muito importante e usado hoje para
captacao de agua e abastecimento de boa parte da populacdo do ABC.

Também a Represa Billings, como um todo é responsavel pelo abastecimento de 1,2 milhdo de

pessoas. E esse numero poderia chegar a 4,5 milhdes, nao fosse a poluicdo da agua, concentrada
em algumas areas da represa.

Essa poluicao vem do lancamento de esgotos residenciais e industriais, principalmente com as
ocupacoes irregulares, que passam a ocorrer intensamente entre as décadas de 1960 e 1980,
apesar da legislacao que impedia as ocupacgdes, as quais aconteceram sem qualquer planejamento,
devido a auséncia de uma politica habitacional para aquelas populacdes menos favorecidas.

Essas ocupacgdes sdao evidentes nos bairros do Grajau e na regidao da Cratera em Parelheiros, que
apenas no final de 2000 comecaram a receber os servicos de saneamento da Sabesp.

Juliana Belko Barros, 2007
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A Represa Billings é bastante utilizada para lazer, possibilitando o contato direto com a agua em
muitos locais. Mas também é conhecida a grave situacao de proliferacdao de algas na represa, em
funcao do esgoto doméstico.

Como diferencial, a Billings representa a maior represa em volume de dgua da Bacia do Alto Tieté,
com um espelho d’agua de aproximadamente 100 km? e 4rea de drenagem de 582,8 km E a
terceira maior produtora de agua da metropole de Sao Paulo, com uma captac¢ao de 4,8 m?/s. E esta
localizada parcialmente nos municipios de Diadema, Ribeirao Pires, Santo André, Sao Bernardo do
Campo e Sao Paulo e integralmente no municipio de Rio Grande da Serra.

A captacdo de agua é feita
nos bracos do Rio Grande e no
Braco Taquacetuba, e a partir
deste ultimo as aguas seguem
para a Represa Guarapiranga
por tubulacdo. Mas ha também
captacdo e tratamento de agua
para abastecimento por meio do
Sistema Rio Grande/Billings, na
ETA Rio Grande.

Usina Elevatéria de Pedreira com Kio

Pinheiros a frente e Revresa Billir\js atras

Além do abastecimento publico,
a Billings é responsavel pela
geracdao de energia elétrica em
Cubatao, por meio do complexo
Henry Borden.

Para a formacao da represa foi
construida a Usina Elevatéria de Pedreira, que além de manter o nivel da represa acima do nivel

do Rio Tieté, ainda é responsavel pelo bombeamento da agua do Rio Pinheiros, guando ha risco
de alagamento nas marginais.

Histsvia o atualidade da Represa Billings

O nome da famosa represa paulistana deve-se ao seu idealizador, o engenheiro Billings, um dos

empregados da extinta concessiondria de energia elétrica Light, que a projetou entre as décadas de
1930 e 1940.

O objetivo inicial da represa era armazenar agua para gerar energia para a usina hidrelétrica Henry
Borden, em Cubatao, mas em virtude do elevado crescimento populacional e industrial da Grande
Sao Paulo, principalmente ao longo das décadas de 1950 a 1970, o manancial tornou-se alvo de
intensa carga poluidora. Hoje possui grandes trechos poluidos com esgotos domésticos, industriais e
metais pesados, e apenas 0s bracos Taquecetuba e Rio Grande sao utilizados para abastecimento de

agua potavel pela Sabesp. Afinal de contas, de quem é a responsabilidade dessas tomadas de decisao
sem pensar a longo prazo?

Juliana Belko Barros, 2009
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Mapa de localizagdo da sub-bacia na Bacia do Alto Tieté
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Mais de 8,8 milhdes de pessoas se abastecem do maior sistema produtor de agua da regidao
metropolitana de Sao Paulo, o Sistema Cantareira, inserido na Sub-bacia Juqueri-Cantareira,
que abrange os municipios de Caieiras, Cajamar, Francisco Morato, Franco da Rocha, Mairipora
e S3o0 Paulo. E tanta a demanda que a 4gua precisa ser captada em outra bacia hidrografica, a
do Piracicaba, Jundiai e Capivari (conhecida como PCJ). Um esforco que implica restricdes ao
desenvolvimento de outras regides, como a regiao metropolitana de Campinas.

O caminho dasaguas na Sub-bacia Juqueri-Cantareira é longo: sua captacaoseinicianoreservatério
Jaguari, estendendo-se pelos municipios de Itapeva, Camanducaia, Extrema, Sapucai-Mirim, todos
no estado de Minas Gerais, e em Vargem, ja no estado de Sao Paulo.

A partir de entao o reservatério Jaguari liga-se por um canal ao reservatério Jacarei. Ambos
foram inaugurados em 1982, e estao a cerca de 850 m de altitude. O Reservatoério Jacarei capta
agua nos municipios de Braganca Paulista, Joanépolis e Piracaia, em Sao Paulo, onde também
esta sua represa.

A seguir, as aguas desses reservatorios seguem por um tunel, por meio da gravidade, para o
Reservatorio Cachoeira, em operacao desde 1974, nos municipios de Joandpolis e Piracaia.

Rz\)resa Pawva Castro

SABESP

As aguas continuam descendo para o reservatorio Atibainha, em Nazaré Paulista, novamente
por um tunel e um canal com cerca de 1,2 km de extensao. Do Atibainha, inaugurado em 1975,
vao para a Represa de Paiva Castro, em operac¢ao desde 1973, no municipio de Mairipora, com
area de drenagem também em Franco da Rocha e Caieiras.

Recorte do Sistema Cantareira na Sub-bacia Juqueri-Cantareira

Barragem e
Reservatorio
Aguas Claras [ O caminho ainda prosse-
. Estagao de gue, pois como a Represa
: o Tratamento de Paiva Castro se encontra
Agua do Guarau

entre montanhas, as dguas

Paiva Ligacdo Ligagao descendo rumo a Sao

Castro e Elevatoria  Aguas Paulo. Assim, elas passam
. Reservatorio 3 !

Reservatorio de Aguas  claras— a ser bombeadas pela Es-

do Rio Claras _I?sttagao dte tacdo Elevatéria Santa

Juqueri FAIGMENO Inés, por meio de um con-

de Agua do

- >
Guarau

junto de bombas, até o
re-servatério de Aguas
Claras, inaugurado em
1971, a 860 m de altitude,
na Serra da Cantareira.

Tunel 3
Tunel adutor da elevatoria

Uma curiosidade é que, apesar de as aguas do
Sistema Cantareira percorrerem a cidade de
Mairipora, elas ndo sao as principais fontes de
abastecimento de agua da cidade, pois a exis-
téncia de chacaras de lazer em grande parte do
territério de Mairipora faz com que a captacao
seja feita por pocos artesianos individuais nos
sitios e chacaras, situacao que ocorre também
em outras areas rurais da bacia.

Finalmente, ja na Serra da Cantareira, a agua
desce para a ETA do Guarau, onde é tratada
e distribuida para a regidao metropolitana
de Sao Paulo. Hoje, o Sistema Cantareira
transporta 31 m3/s para abastecimento,
segundo a Sabesp.

SABESP

Todo esse trajeto da uma dimensao do quanto é complexo trazer agua para a metropole, e
embora os reservatoérios do Sistema Cantareira tenham comecado a ser construidos na década de
1970, somente para uso rural, a regido vem passando por um processo continuo de adensamento
populacional e ocupacao das areas de mananciais.
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Juliana Belko Barros, 2006

Ao conhecer a famosa Represa Guarapiranga,
apreciada por sua paisagem e possibilidades de
lazer, constatamos que ela é uma parte da sub-
bacia da Guarapiranga, que abrange os municipios
de Cotia, Embu das Artes, Embu-Guacu, Itapecerica
da Serra, Juquitiba, Sao Lourenco da Serra, Sao
Paulo e Tabodo da Serra, com area total de 639 km?.
E apesar de ter sido construida entre 1906 e 1909,
para o fornecimento de energia elétrica na cidade
de Sao Paulo, hoje é uma das principais fontes de
abastecimento de dgua da metrépole. Suas aguas
provém do represamento do Rio Guarapiranga, um
dos formadores do Rio Pinheiros, e que tinha como afluentes os rios Parelheiros, Embu-Guacu e
Embu-Mirim.

A criacao da represa também teve como objetivo regularizar a vazao do Rio Tieté e aumentar a
capacidade de gera¢do de energia na Usina de Santana de Parnaiba, a Usina Hidrelétrica Edgard de
Souza ou Barragem, que tinha sua producao comprometida em épocas de estiagem. Ja em 1928,
a Guarapiranga tornou-se o principal sistema produtor de agua para abastecimento publico da
metrépole, devido ao crescimento populacional e a demanda hidrica em expansao. O tamanho
do seu espelho d’agua é de 26,6 km2, armazenando um volume de 171 milhdes de metros cubicos
de agua, e produzindo em média 13,8 m3/s, sequndo dados de 2006.

Hoje, a Represa Guarapirangarecebe agua de um dos bracos da Represa Billings, o Rio Taquacetuba,
e do Rio Capivari. O processo para trazer 4gua de outros mananciais é sempre trabalhoso: a 4gua
do braco Taquacetuba é bombeada para um canal até a varzea do Rio Parelheiros e s6 entao
segue para a represa; ja a agua do Rio Capivari é bombeada para o canal do Capivari até o
Ribeirdao Vermelho, afluente do Rio Embu-Guacgu, até desaguar na Guarapiranga.

Juliana Belko Barros, 2006

Podemos observar cenarios contraditérios na
Sub-bacia da Guarapiranga, pois aosul ainda
encontramos importantes remanescentes
de Mata Atlantica e, ao norte, suas margens
ja estdo densamente ocupadas de forma
irreqular devido a auséncia de politicas
publicas de habitacdo. Essa ocupacdo, por
ser irregular, ndo tem acesso a politicas
de saneamento, lancando seus esgotos,
poluindo e assoreando as aguas da represa,
além de essa carga organica estimular a
proliferacdo das algas, causando enormes
problemas para tratar essa dgua que é consumida pelos cidadaos dessa mesma regido.

O mapada p. 33 mostra os municipios inseridos totalmente na sub-bacia, Embu-Guacu e Itapecerica
da Serra, e os municipios parcialmente inseridos nela, como Cotia, Embu das Artes, Juquitiba, Sao
Lourenco da Serra e Sao Paulo.

Na area da sub-bacia vivem 800 mil pessoas, mas o Sistema Guarapiranga abastece mais de 3,8
milhdes de pessoas. Esse sistema tem suas aguas tratadas pelo ETA Alto da Boa Vista, abastecendo
o municipio de Sao Paulo nos bairros do Butanta, Campo Limpo, Morumbi, Capao Redondo,
Interlagos e Santo Amaro, além do municipio de Tabodo da Serra. E embora esteja totalmente
inserido na Sub-bacia da Guarapiranga, os municipios de Embu-Guacu e de Itapecerica recebem
suas aguas de abastecimento do Sistema Alto Cotia e de sistemas isolados. Ja o municipio de Cotia
recebe suas aguas do Sistema Alto Cotia e vird a receber do Sistema Sao Lourengo.

Os municipios de Embu-Guacu, Itapecerica da Serra, Juquitiba e Sdo Lourenco da Serra possuem
sistemas isolados de producao e distribuicao de agua.

Diferente da Represa Guarapiranga,
a Represa Pedro Beicht, responsavel
por servir diretamente o Sistema Alto
Cotia, apresenta suas aguas limpas,
sem contaminacdo por esgoto
urbano, em virtude de sua bacia ser
preservada pela reserva florestal do
Morro Grande.

Re\msa Pedro Reicht

SABESP

SABESP
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A lajoa de Caravlculba, 20
¢ uma lagea e Sim uma cava.

. - mm.&aﬂ&p& AR SUD=DACIA L INNAVOS =L IvAPovA do #1fro | 10T
Uma lagoa ¢ vma Forma(;ao

o o naturall T2 a cava, devido
A C/A\Iﬂ AQ/ C/ﬁfﬂ?l@lﬂbﬂ 2 ex’crag_ao de areia, foi
Entre os municipios de Carapicuiba e Barueri, um antigo meandro do Rio Tieté deu formada como um buraco
origem a Cava de Carapicuiba. Como nessa regiao o rio sofreu intensa exploracdo de

areia, durante quase um século, isso implicou o rebaixamento da calha do meandro, e

Tﬂ foi inundado.

De forma inédita, vamos navegar por uma sub-bacia cuja agua para abastecimento vem toda de
~ sistemas externos e nao recebe tratamento adequado. Trata-se da Sub-bacia Pinheiros-Pirapora,
que abrange os municipios de Barueri, Carapicuiba, Itapevi, Jandira, Osasco, Pirapora do Bom
Jesus, Santana do Parnaiba e a regiao noroeste de Sao Paulo, que tem o Tieté como principal rio, A o e N
num trecho em que este ja se encontra bastante poluido ao cruzar a cidade, tornando-se dificil o e i
tratamento de 4gua dessa sub-bacia. ‘ )

no alagamento do Tieté, durante as cheias.

No mapa abaixo observamos ainda que a Represa Pirapora dessa sub-bacia recebe as aguas
poluidissimas do Rio Tieté, as quais sao utilizadas para geracao de eletricidade.

O principal sistema de abastecimento do Pinheiros-Pirapora é o Sistema Baixo Cotia, em operac¢ao
desde 1963, que faz uso do excedente hidrico a jusante do Sistema Alto Cotia. Ali, no Baixo Cotia,
as barragens Isolina Superior e Isolina Inferior, ambas no Rio Cotia, permitem que a agua nao
usada para abastecimento desague no Rio Barueri e, em seguida, no Tieté.

Em 1962 a area do entorno da cava era rural e Em 1972, apés a retlflcac;ao do Rio Tieté, num
havia intensa extracao de areia no meandro do dia de fortes chuvas houve o rompimento do
Rio Tieté. rio, invadindo a cava de mineracao por aguas do
: z * X e ; : [ Tieté, formando a Lagoa de Carapicuiba.

Esse sistema é responsavel pelo abastecimento dos municipios de Itapevi, Jandira, Barueri e parte

do municipio de Santana de Parnaiba, com uma producao média de 900 I/s = 0,9m?* de agua. Isso
significa abastecer até 460 mil pessoas.

No Sistema Baixo Cotia ndo houve a protecdao das matas ciliares, e a densa ocupag¢ao das margens
vem causando poluicdo das aguas e assoreamento.

O Sistema Guarapiranga e Rio Claro, ao sul da sub-bacia, abastece parte de Osasco, municipio que
também recebe dgua do Sistema Cantareira ao norte. Ja o municipio de Carapicuiba recebe suas
aguas para abastecimento dos Sistemas Cantareira/Sao Lourenco e Alto Cotia/Sao Lourenco.

E também nesta sub-bacia que temos o conhecido e indesejavel processo de formacio de espumas
na barragem de Pirapora do Bom Jesus, causado pela oxigena¢do da dgua contaminada pelos
esgotos lancados no Tieté e nos outros rios da bacia.

Em 2001, cheia de agua, a Cava de Carapicuiba
abrigava em seu entorno um lixdo, uma favela
e catadores de materiais reciclaveis. Nessa
época, iniciou-se o projeto de sua recuperacao

Com o projeto de recuperacdo da cava, em
2009, a area do lixdo entrou em processo de
recuperagéo. O Rodoanel passou a sua direita e
a sua esquerda foram construidas as unidades

ambiental. da FATEC/ETEC.

Devido ao comprometimento de grande parte da agua da Sub-bacia do Pinheiros-Pirapora, o
abastecimento publico em municipios como Santana de Parnaiba, Pirapora de Bom Jesus e parte
de Barueri é feito por sistemas isolados. O novo Sistema Sao Lourenco ird atender esses municipios.

Vale notar que, no mapa, o municipio de Pirapora do Bom Jesus nao possui sistema relacionado
na legenda por ser totalmente abastecido por sistemas isolados.

Para saber mais visite o site www.pinheirospirapora.org.br

Leia a publicacdo Aguas no oeste do Alto Tieté <http://www.pinheirospirapora.org.br/pp/downloads/
publicacoes/%C3%81guas%20n0%200este %20do%20AIt0%20Tiet% C3%AA%20-%205%20
Elementos.pdf>

Fonte: BASE S.A 2007 adaptado por DAEE

Apds a conclusao do projeto, espera-se ter na area
da cava um centro de logistica, um heliporto, acesso
a Estacdo de Carapicuiba da CPTM, um espelho
d’agua mais raso, com o preenchimento de sua cava.
Além disso a agua deve adquirir melhor qualidade
ambiental.

Atualmente acava esta muito dn‘erente da epo-
ca em que sua area foi invadida pelas dguas do
Tieté. O Parque Gabriel Chucre ja esta em fun-
cionamento e as familias que ocupavam o terre-
no irregularmente estdo sendo removidas.
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Por que Lenes que Luscar aga Lae Loage!

Vocé sabia que nés, usudrios da Grande Sao P
é, através de uma transposicao de 33 mil litro
Hidrografica Piracicaba, Capivari, Jundiai —

Por intermédio de um conjunto de obras de e
imensa quantidade de agua é retirada da BHP
o Sistema Cantareira, sendo este o maior contri
Essa transposicao,“empréstimo de agua“, ve
sempre é questionado pelos usuarios da
1

[
Por outro lado, obras do comeco d

Rio Pinheiros, de aguas do Rio Tieté
de 700 m existente entre a regido da
sicao so € permitida quando ha en
na regido de Sao Paulo atualm
carga poluidora na Baixada Santis

Devido ao esgotamento dos rec
alternativa, ja em estudos avangze
para transferi-las para a regiac
perdas”"ﬁg racional da 4gua,

Um 6timo exemplo ¢
sistema Agropolo, ¢
tem @ capacidade d
Petroquimico de Cap
equivalente ao consumo
efluente de estacdo de t

Um dos maiores aliados na observacao da dinamica da Bacia Hidrografica do Alto Tieté e de onde vém suas
aguas sao as imagens de satélites.

Satélite é considerado todo objeto que gira ao redor de outro. A Lua é o satélite natural da Terra, enquanto
em torno da Terra ha outros satélites artificiais orbitando com diferentes funcées. Alguns para a transmissao
de imagens de televisao, sinais de radio e telefone celular; outros para a previsao do tempo e ainda aqueles
gue tiram fotos de partes do planeta periodicamente, permitindo acompanhar desde os desmatamentos na
Amazobnia; até a realizacao de espionagens, como 0s espacos sao ocupados e suas transformacoes.

Os satélites possuem sensores que captam a energia, radiacao eletromagnética, refletida ou emitida pela
Terra, dividida em faixas espectrais, transformando essa energia em sinais elétricos que sao processados
e transformados em imagens. Todo sensor de satélite possui uma resolucao espacial correspondente ao
tamanho minimo de um objeto que se consegue observar em uma imagem. Quanto maior a resolucao
espacial, maior o nivel de detalhes de uma imagem. Por exemplo, se tivermos uma resolucao espacial de 2
m podemos identificar objetos com mais de 2 m.

As imagens de satélites Landsat possuem resolucao espacial de 80 m, o que torna inviavel distinguir casas
ou arvores nas imagens, mas permite identificar onde ha vegetacdo (imagem de tom verde) e onde ha
urbanizacao (tom rosado e cinza). Nas imagens de satélite, a dgua aparece geralmente na cor preta, e vari-
acoes ocorrem pela presenca de algas e poluicao.

RADARES

Os satélites ndo sao os Unicos instrumentos utilizados para se produzir imagens da Terra. Imagens também
pode ser produzidas por radares. Os radares sao sensores que enviam e captam energia na regiao de micro-
-ondas, podendo funcionar a noite ou quando ha nuvens sem interferéncia, diferente dos satélites, que
dependem de luz e boas condicdes climaticas.

FOTOGRAFIAS AEREAS

As fotografias aéreas sao usadas para a criacdo de cartas topogréaficas e mapas. Uma das primeiras foto-
grafias da superficie terrestre foi feita por meio de cameras especiais instaladas em passaros e depois em
balbes e pipas. Em decorréncia dos avancos tecnoldgicos, atualmente as imagens aéreas sao realizadas por
satélites. A partir das imagens coletadas nas fotografias aéreas é possivel obter informacées com grande
grau de detalhes sobre diversos temas, como malha urbana, malha vidria, reservas ambientais, areas de
gueimadas, loteamento, entre outros.
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O primeiro megaprojeto de obras de engenharia para levar agua da Serra da Cantareira para o
municipio de Sao Paulo nasceu em 1863, dando origem ao conjunto chamado hoje de Sistema
Cantareira. Quase um século depois, com o aumento populacional de Sao Paulo e dos municipios
vizinhos, foi criada a Comissdao Especial para o Planejamento das Obras de Abastecimento e
Distribuicdo de Agua da Capital - Cepa, que iniciou os primeiros estudos para a utilizacdo do Rio
Juqueri, em 1962.

Barragem e
Reservatorio
Aguas Claras

_ / Estagdo de
Estacéo . Tratamento de
Barragens e Barragem e Elevatoria . Agua do Guarau
Reservatorio Reservatorio de Santa Tinel 1
Jaguari-Jacarei do Rio Inés Tinel 2
Cachoeira Barrageme  Barragem Ligaggo Ligaggo
srio Paiva 5ri ;
Reservatorio Elevatéria  Aguas
doBe Castro e Reservatorio 5ac _
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Tonel 7 Atibainha do Rio Claras Estacdo de
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Jacarei- Ligacao gu
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da elevatodria

Na imagem de satélite abaixo é possivel observar os reservatérios e o caminho que as aguas
fazem atra‘l\"ﬁés das setas. A captacdo de agua do Sistema Cantareira se inicia no Reservatério
~Jaguari, com sua bacia nos municipios de Itapeva, Camanducaia, Extrema, Sapucai-Mirim, todos

“em"Minas Ge£IS e Vargem, em Sao Paulo.

Os reservatériosJaguari e Jacareiestaointerligados
por um canal. Ambos foram inaugurados em 1982

e se encontram a 844 m de altitude.
-

L4

Na ilustracdo do Sistema Cantareira, acima,
observa-se o Reservatorio Jacarei, que possui area
de captacao nos municipios de Braganca Paulista,
Joanopolis e Piracaia, em Sao Paulo com arepresa

Reservatério Ta3uari

Em sequida, a agua segue do Reservatoério de Atibainha, inaugurado em 1975, para a Represa
de Paiva Castro, em operacao desde 1973, no municipio de Mairipora, com area de drenagem
também em Franco da Rocha e Caieiras, a 745 m de altitude, por meio de um tunel e um canal
que corta a Represa Cascata.

A Represa de Paiva Castro se encontra entre montanhas, nao havendo possibilidade de continuar
descendo para outro reservatério que o traga a Sao Paulo. Com isso, para que as aguas dele
cheguem ao Reservatério de Aguas Claras, inaugurado em 1971, a 860 m de altitude, na Serra da
Cantareira, elas sao bombeadas da Estacao Elevatoéria de Santa Inés por um conjunto de quatro
bombas, implantadas a 70 m abaixo da superficie do terreno, com capacidade para lancar 11 mil
litros de agua por segundo, a 120 m de altura, o que possibilita que a agua chegue ao Reservatorio
de Aguas Claras.

Ja na Serra da Cantareira, a 4gua desce para a Estacdo de Tratamento de Agua do Guarau, onde é
tratada e distribuida para a regidao metropolitana de Sao Paulo. Ao sul do reservatério é possivel
observar a mancha urbana do municipio de Sao Paulo.

Embora de uso essencialmente rural até a década de 1970, quando os reservatérios comegaram
a ser construidos, desde entao a regiao do Sistema Cantareira passa por um processo continuo
de adensamento populacional nas areas de mananciais, como € possivel observar no entorno dos
reservatorios.

Aguo\ que salva

Muitas pesquisas estdo em andamento para aumentar o conhecimento do papel da vegetacdao na
producao das chuvas. Na regido amazdnica, pesquisadores do projeto Atto, realizado pela USP em
parceira com o Instituto Max Planck da Alemanha, descobriram que a vegetacdo amazénica lanca
particulas minusculas de potassio no ar que sdo responsaveis pela formacao de chuvas. O que nos faz
reconhecer ainda mais o importante papel da vegetacao na producao de chuvas.

Como responsavel pelo abastecimento publico da maior regido metropolitana do pais, a Sabesp tem
o papel de garantir agua em quantidade e qualidade em seus reservatérios de captacdo. Em 2001,
durante um forte ano de seca, utilizou um método artificial de "fazer chover" na Serra da Cantareira,
por meio do bombardeio de nuvens com substancias que potencializam a ocorréncia de chuvas. Com
isso, houve aumento no volume de agua em seus reservatérios de captacdo para abastecimento da
populacdo que sofria com os constantes racionamentos de agua.

Ainda que existam opinides contrarias a técnica artificial de “fazer chover”, uma coisa é certa: podemos
contribuir para que a chuva ocorra naturalmente se plantarmos ao menos uma arvore, seja na calcada
de casa ou em outro local do bairro ou cidade. Desta forma, é possivel melhorar o conforto térmico

local e a producao de agua por meio da chuva.
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Pouca gente sabe que a Sabesp esta construindo mais uma estrutura para fornecer agua a Grande
Sao Paulo, o chamado Sistema Produtor Sao Lourengo. O objetivo é aumentar a disponibilidade
de agua na Bacia do Alto Tieté, com previsao de término da obra até 2016. Esse sistema trara
agua da Bacia Hidrografica do Ribeira de Iguape/Litoral Sul para a Bacia do Alto Tieté.

Isso é o que se chama de transposicao, e ira diminuir as situacdes de falta de agua para 1,5
milhdo de pessoas nos municipios de Itapevi, Jandira, Barueri, Carapicuiba, Santana do Parnaiba
e Sao Paulo, abastecidas hoje pelos sistemas produtores Alto Cotia, Baixo Cotia, Guarapiranga e
Cantareira, obtendo um incremento de 4,7 m3/s de agua.

Todo esse conjunto tera 48,22 km, sendo 30,75 km de adutora de agua tratada, 14,3 km de quatro
sub-adutoras e em torno de 40,36 km de linha de transmissao, além de esta¢des elevatorias, ETA
e reservatorios. Isso mostra a grandeza da obra para aumentar o fornecimento de agua na bacia.
E apesar das dimensdes desse sistema, terd baixo impacto sobre a fauna da regido por onde
passara, segundo a Sabesp.

Na imagem de satélite € possivel observar que a agua ira do Reservatorio Cachoeira do Franca para
a ETA Sao Lourenco, passando por areas preservadas de Mata Atlantica e algumas manchas urbanas.
Como a agua tera que subir a uma altitude de 960 m, o funcionamento do sistema vai demandar
muita energia elétrica. Assim, foi necessario construir uma linha de transmisséo de eletricidade de
Embu-Guacu, passando por Sao Lourenco da Serra, até a Represa Cachoeira do Franca.

Ao todo, o sistema deve percorrer mais de 40 km com intervencdes, principalmente no braco
do Ribeirao Laranjeiras, local da represa em que sera realizada a captacdao de agua. Porém nao
causara, in’éé{feréncia nos usos recreativos do reservatério, como pesca e esportes aquaticos.
“Trazer agua da Bacia do Ribeira do Iguape/Litoral Sul é necessario, devido a demanda da alta
concentracdo humana na Bacia do Alto Tieté, porém também deve ser prioritario iniciar programas
para reduzir as perdas nos sistemas de abastecimento, campanhas educativas para diminuir o
desperdicio, estimular a captacdo de agua de chuva e intensificar o uso racional da agua.

-
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Acdo & Transposicio da Bacia Hidvoqrafica
do Ribeiva de lguape para o Alo Tiete

A Mata AHanHea o a saade dos rios

A grande floresta tropical da costa brasileira, formada ha cerca de 50 milhdes de anos, é abrigo de
enorme biodiversidade, recursos naturais que servem para moradia, alimentacao e medicamentos
para os seres humanos e, principalmente, é a maior protetora das aguas consumidas por essas
pessoas e os seres vivos em geral.

Apesar de a Mata Atlantica ter sido devastada ao longo dos séculos, restando sé 8,5% da floresta
original, em seu dominio vivem 120 milhdes de pessoas, que se beneficiam da dgua que nasce em
seu solo, formando uma intrincada rede de rios e nascentes.

Nesse bioma estao localizados os principais mananciais que abastecem varias cidades e propiciam o
desenvolvimento das atividades humanas, como a agricultura, a pecuaria, a indUstria e o processo
de urbanizacao do pais. Seis das nove grandes bacias hidrograficas do pais encontram se na Mata
Atlantica: a do Rio Sao Francisco, do Rio Paraiba do Sul, do Rio Doce, do Rio Tieté, do Rio Ribeira
de Iguape e do Rio Parana, agua que ira abastecer mais de 3.400 municipios inseridos no bioma.
As Unicas responsaveis por assegurar a quantidade e a qualidade na producao dessa agua sao as
florestas.

Além de proteger as nascentes, as florestas tém um tipo de vegetacdo conhecida como mata
ciliar que, como os cilios de um olho, protege os rios da entrada de residuos e sedimentos, assim
como protege o rio do assoreamento. A cobertura das arvores também deixa o solo mais poroso,
permitindo que a agua da chuva infiltre até atingir o lencol freatico e alimente as nascentes que
brotam nas baixadas, onde formam os brejos e alimentam as dguas subterraneas.

Em nosso pais, a Lei 12.651, conhecida como o Cédigo Florestal, dispde sobre a protecao da vege-
tacdo nativa e estabelece normas para a producdo agricola e florestal. A lei determina que todo rio
possua suas margens cobertas por matas ciliares, numa faixa que varia de 30 m até 500 m de largu-
ra, dependendo do tamanho do rio, do tamanho da propriedade e da data em que a vegetacao foi
desmatada. Sdo as chamadas Areas de Preservacdo Permanente — APPs, que também incluem lagos
e lagoas naturais, entorno de nascentes, topos de morro com altura minima de 100 m, encostas
com inclinagdo maior que 45 graus, entorno de brejos e manguezais, entre outros. Mas, na pratica,
vimos que a maioria de nossas APPs esta destruida, dependendo de recuperacao imediata para ma-
nutenc¢do da saude dos mananciais que abastecem quase 70% da populacao do pais.
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Como observamos ao longo de nossa viagem, antes de usarmos a agua de qualquer origem é
importante nos preocuparmos com sua qualidade. Assim, existem padroes de qualidade que
devem ser atendidos de acordo com o uso que faremos dessa agua. No estado de Sao Paulo, a
Cetesb mede a qualidade da agua com base em sessenta variaveis, as quais incluem caracteristicas
fisicas e quimicas, até outras de nome mais complicado, como caracteristicas hidrobiologicas,
microbiolégicas e ecotoxicoldgicas. A combinacao dos resultados dessas variaveis constituem
indices de Qualidade das Aguas - IQA.

Conforme cada uso da agua, utilizamos um indice diferente, sendo o indice de Qualidade da

Chonhecendo a Qualidade das Aguas da R

T

Bacia I-FArogro’\ﬁw\ do Atho Tied?

Aguas para Fins de Abastecimento Publico — IAP, segundo a Cetesb.

O IAP mede variaveis que apontam o lancamento de efluentes sanitarios como E. coli ou colifor
termotolerantes, substancias toxicas e variaveis relacionadas a qualidade organoléptica da a
(aluminio dissolvido, cobre dissolvido, ferro dissolvido, manganés e zinco). Vale lembrar que o
é aplicado apenas nos locais em que ha captacao de agua para abastecimento publico.

A Cetesb realiza amostragem da agua em 369 pontos de monitoramento, sendo que em 76 dele
ha captacao de agua para abastecimento publico, onde a agua € analisada e possui o IAP calculado.
A partir das andlises da Cesteb, o IAP recebe valores de 0 a 100, sendo 0 correspondente a pior
qualidade e 100 correspondente a melhor qualidade. Abaixo, é possivel conhecer os valores

médios de IAP em 2012, nos pontos medidos pela Cetesb.

No mapa abaixo podemos observar doze pontos de coleta de agua, que servem para monitorar a
gualidade da agua que esta sendo captada para os diferentes tipos de uso.

Categoria | Ponderacao
Otima 79<IAP<100
Boa 51<IAP<79
Ruim 19<IAP<36
Péssima IAP<19
.
~ _at" 7
. .-.rl : ,}
- ‘ o

Reservatério do Cabugu 79
Reservatério do Juqueri ou Paiva Castro | 75
Reservatério do Rio Grande 67
Reservatorio de Tanque Grande 65
Reservatorio Taiacupeba 64
Reservatério das Gragas 62
Ribeirdo dos Cristais 58
Reservatério do Guarapiranga 55
Reservatério do Rio Jundiai - UGRHI 06 -
Rio Tieté 35
| Braco do Taquacetuba 32
*|Rio Cotia 14

kg
¢

Algumas das vavidveis para avaliar a q;m\lialm\e/ Aa Agua;

Fisicas: temperatura da dgua e do ar, transparéncia, salinidade.

Quimicas: chumbo, demanda bioquimica de gas oxigénio, gas oxigénio dissolvido, pH, sodio.
Microbiolégicas: Escherichia coli e Coliformes Termotolerantes, nimero de Células de Cianobactérias.
Hidrobiologicas: Clorofila a e Feofitina a e Comunidades Fitoplancténica e Zooplanctonica.

Ecotoxicolégicas: Microcistinas, Ensaio de Toxicidade Aguda com a bactéria luminescente V. fischeri (Sistema Microtox),
ensaio de Toxicidade Crénica com o microcrustaceo Ceriodaphnia dubia e ensaio de Mutacao Reversa (teste de Ames).

Conhecendo os principais parametvos e elementos poluidores da dgua

Matéria organica: restos de seres vivos e vegetacdo, que ocasionam o consumo de oxigénio dissolvido — OD, tem como
origem mais comum o esgoto doméstico. Se ha pouco OD dissolvido na agua, é sinal de que a sua qualidade nao esta
adequada para alguns usos, por exemplo, no abastecimento e manutencao da vida aquatica. Por isso, rios que nao tém
mais peixes ou Nao sdo usados como agua potavel tém baixa quantidade de oxigénio dissolvido e ndo sao usados para
consumo humano e animal.

Nutrientes (fésforo e nitrogénio): causam a eutrofizacdo do corpo d'agua. O fésforo é uma substancia encontrada nas
fezes humanas devido a decomposicdo dos alimentos pelo organismo, sendo um importante parametro para verificacao
da origem da poluicao das aguas.

Coliformes fecais: sdo organismos patogénicos, bactérias, encontradas nas fezes de animais de sangue guente, como
0s seres humanos, caes, gatos e outros animais. No tratamento dos esgotos, o processo de retirada dessas bactérias é
de grande importancia, tornando as dguas passiveis de uso em diversas atividades, seja para recreacao ou para ingerir.

Substancias organicas e inorganicas (ex.: agrotdxicos e minerais): provocam efeito téxico nos organismos aquaticos,
podendo se acumular em seus tecidos, colocando em risco a salde de quem as consome.

Solidos em suspensao: aumentam a turbidez da 4gua, afetando a biota agquatica e causando assoreamento do corpo
d’'agua, reduzindo a quantidade de dgua disponivel para uso pelo seres humanos e pela biota aquatica.

Nitrogénio: é o gas presente em maior quantidade na atmosfera terrestre. A mais importante aplicagdo comercial
do nitrogénio é na obtencdo do amoniaco, usado posteriormente para a fabricacao de fertilizantes e acido nitrico. Os
fertilizantes nitrogenados sao fontes de contaminagao do solo e da dgua e devem ser manuseados com cuidado.
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A palavra “enquadramento” parece complicada, mas significa algo simples, CONAMA ¢ o Conselho Situacao ¢
pois nada mais é do que colocar uma meta de qualidade da agua, q Nacional do Meio Ambiente, gia unicipios, incluindo a capital, sendo qu_t?%g;
precisa ser obrigatoriamente alcangada, de acordo com os usos pretendidos C::Qj;w?'?:g‘:rl\‘}i; d;r‘i‘i?‘ e prestador do servigo de abastecimé’rﬁ_g?
para um trecho de rio ou represa. Essa meta para a qualidade da agua é RSP, ?:r 6:\32“’“‘ P é realizado prioritariamentf,%@r;;!
conhecida como “classe”, a qual ndo indica necessariamente a LELL federais, estaduais e cuRicipais, P ‘abrange 29 municipios;’,
atual desse trecho, mas sim o uso que ele deveria ter, segundo a Resolucao RN IICEL Y I Vigrers n s atendidos pelo Sistema-

Conama 20 de 1986 e atualizada em 2005, sendo atualr resporsavel por criar normas, Ja por atacado (Diadema,
.2 ReSo[ugoes CONAMA. N L
1), ou seja, as redes dq

das as ETAs na BHAT. g‘

Para relacionar os usos as classes, é importan
a qualidade da agua, menor € a sua class
todas, pois mantém a vida aquatica.

_. ¥ ;E"_J}‘:

) sistema de esgota-
nente pela Sabesp.
to André e Sao
aborada e aper-
o estabeleceu a
1ais central do ter-

Espera-se que um trecho preservado con
agricola, com plantagdes e agropecuaria,
classes 2 e 3. Ja nas areas urbanas, onde
sendo indesejavel e considerada a pior de

"

CLASSE ESPECIAL: CLASSE 1 CLASSE 2 CLASSE 3 CLASSE 4

-
%,
Protecdo e Aguas destinadas Aguas destinadas ao Aguas destinadas Aguas destinadas ao \‘3
preservagdo das ao abastecimento abastecimento domeéstico, RELCIEAEEINEIE abastecimento domeéstico, e e
comunidades doméstico, sem apos tratamento domeéstico, apos apos tratamento avangado, . !
ETEs: ABC, Barueri,

aquaticas. tratamento prévio convencional, a irrigacéo tratamento convencional, ROVRENIEN/ICEIE ! .
Abastecimento ou com simples de h’ortaliga§ ou plantas a preservagdo de peixes harmon_la palsa_gistlca,_ao de 18.0'm3/s. Todas
domeéstico, sem desinfeccdo. Recreacdo  frutiferas e a recreacao em geral e de outros abastecimento industrial, [ a— tac
tratamento prévio. de contato primario de contato primario elementos, da fauna e da JERIGIICEICINIERIE I [l . pﬁruma eStacao
(natagao, esqui (natacao, esqui aquatico e IRCCHCENENILELIEICIN exigentes. as, médias e finas),
ati lho). Irrigacdo. de animais. Recreacdo : e =
aquatico e mergulho). | mergulho). Irrigagao G R il

Irrigagao. de contato secundfério e
(pesca, iatismo, baixa S e e_ncamlnhados a
possibilidade de ingerir =
agua. Irrigagao. 2010)

para tratamento
bes bioquimicas de

Na imagem de satélite
Os esgotos aerados

Paulo. A cor rosa most

toda a populacao, se enco ar o efluente e sedi-
Ao contrario, lugares com {A e veja nas pp. 48,
em geral, dentro da classe segundo o Relatoério de

T, b

Também é possivel observar, no mapa
estdo localizadas nas areas de captacao de agua para e as 3
mais urbanizadas, as classe w%ﬂe sao nivel 4, indicando um uso intensivo desses rios parea

lancamento de efluentes éh‘-.: &0o_tratados.
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conforme Decrefo 8 46876 & Decreto 10.755 de 22111877, Escala 1:400 000

. — - —




(==

N—

48 =il Ewm\fmmlm dos trechos dos rios e vepresas, ETAs e ETts

na Sub-bacia Cabecrivas do Albo Tiede

O mapa do enquadramento dos rios e represas da Sub-bacia Cabeceiras do Alto [ RVeARIENTIIN
Tieté mostra que os rios encontram-se com qualidade bastante satisfatoria BRI
e . . . loguimica de oxigenio,
nessa regido. Ali, as categorias variam entre as classes de 1 a 3, sem a presenca gl s
i i : , rbidez e cobre
de classe 4, a pior categoria de qualidade de agua. 30 UtlRadas para
2 classfé(.arsao do

. v - . enquadramento.
A boa qualidade da agua dos rios encontrada nesta sub-bacia deve-se em parte P "

ao historico de uso e ocupacgao do solo dessa porcao da metropole, que durante
muitos anos abrigou somente atividades agricolas voltadas a producao de hortifrutigranjeiros, os
guais exigem agua de boa qualidade para sua manutencao.

Essa é a regidao do chamado Cinturao Verde de Sao Paulo. Mas, nas ultimas décadas, algumas
cidades como Suzano, Maua e Ferraz de Vasconcelos deixaram de ter como principal atividade
a agricultura, para dar lugar aos usos industriais e de servicos. Porém ainda podemos encontra
ali uma série de atividades de producao de hortifrutigranjeiros, assim como chacaras de laz
e turismo mantidas em cidades como Biritiba-Mirim e Salesépolis. O mapa reflete a realidac
dessas cidades, com as melhores classes de enquadramento, revelando uma relacao direta entre ©
uso e a ocupacgao do solo e a qualidade das aguas encontradas a época da aprovacao do Decreto
9.714/76 (que estabelece o enquadramento).

No entanto, é preciso buscar a atualizacdo do enquadramento dos corpos d’agua na Bacia
do Alto Tieté, pois esta é a condicdo para se conhecer a real situagcao dos mananciais e rios
da grande metrépole. A partir dai sera possivel planejar, com maior confianca, as acoes de
recuperacao e protecao dos recursos hidricos.

ETA T aiaq;uve\aa

ltaquaquecetuba.

Conhecendo o FYOHVM\ pava enfrenta-lo

A ETE Sao Miguel, inaugurada em 1998, situa-se a
margem esquerda do Rio Tieté, nas proximidades
do km 25 da Rodovia Ayrton Senna, ao lado da
Companhia Nitroquimica Brasileira. O Sistema Séo
Miguel atende 720 mil habitantes do extremo leste
do municipio de Sdo Paulo e parte das cidades
de Guarulhos, Aruja, Ferraz de Vasconcelos e

Para se ter uma agua de qualidade é necessaria a atuacao da populacao, tanto daqueles que precisam da
agua para as suas atividades diarias, quanto dos que produzem bens de consumo. Mas podemos ver que
muitos de nossos rios estdo com a qualidade de suas dguas bastante comprometida, pois varios estao
enterrados sob inUmeras ruas e avenidas, o que torna impossivel o acesso a eles e também por estarem
poluidos e conter substancias que podem nos causar doencas.

Um dos movimentos que realiza visitas monitoradas a esses corpos d'agua, levando os cidadaos a
conhecerem os rios e corregos escondidos sob as ruas da cidade de Sao Paulo é o Rios e Ruas. Para saber

mais, acesse o endereco eletrénico: <http://www.mostrarioseruas.com.br/>

Neste grafico, vocé pode
checar qual percentual de
tratamento de esgoto é

Caso seja menos que 100%,
organize um grupo e va

a Prefeitura local saber

qual o planejamento
previsto para a realizacdo
urgente desse servico.

O tratamento do esgoto
melhora a qualidade da
4agua, alterando o nivel ou o

undice de enquadramento.

realizado pelo seu municipio.

Tratamento de esgoto nos municipios “em % \\

100% 100% 100%
90%

70%

Aruja
Biritiba-Mirim
Salesdpolis

Pod

Sao Paulo
Suzano

Ferraz de
Vanconcelos

3

S Guarulhos
X

F ltaquaquecetuba

Fonte: Relatério de Situagéo"da BHAT, 2011. Giansante Servicos e Engenharia.
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fositell ?EA%MYMM'FO*AOs trechos dos vios o represas, ETAs e ETEs na = 1
Sub-bﬂdo\ Bi“i/\gs-To\MMo\M\"'@f do AH‘O TiQJ"Q/

A Sub-bacia Billings-Tamanduatei abriga o reservatério Billings, com diversas funcdes hidricas para a
gualidade e a quantidade de agua da metropole de Sao Paulo. Assim seu enquadramento esta clas-
sificado como classe 1 pela sua destinagao prioritaria, ou seja, para uso no abastecimento publico.

Mas por longos periodos seu uso esteve voltado para o controle das enchentes, por meio do
bombeamento das aguas poluidas do Rio Pinheiros para o reservatério. Isso prejudicou muito a
gualidade de suas aguas e, consequentemente, seu enquadramento.

E possivel fazer uma divisdo entre a porcao norte e a porcdo sul da Sub-bacia Billings-Tamanduatei.
Ao norte, o Rio Tamanduatei surge como um importante rio na consolidacao do setor industrial na
cidade de Sao Paulo, fazendo com que se enquadre na classe 4, de qualidade de agua ruim, assim
como seus afluentes.

Ja ao sul da sub-bacia, os bracos da Billings como o Bororé-Taquacetuba, do Rio Capivari-Pedr
Branca e dos rios Grande e Pequeno, estao bem preservados e com baixa densidade de ocupaca

Além da Lei 9.714/76, foi estabelecida a Lei Especifica da Billings 13.579, de 2009, que impoe
restricdes ambientais, visando estimular a implantacao de atividades de baixo impacto ambiental,
compativeis com a protecao do reservatorio para uso no abastecimento publico.

A Lei 13.579/09 estabeleceu metas de qualidade da agua vinculadas ao tipo de ocupacao do
territorio, relacionando a melhoria ou a manutencao da qualidade aimplantacao de infraestrutura
de tratamento de esgoto e a implantagao de cobertura vegetal.

Ja o enquadramento do reservatério Billings é bastante diverso do estabelecido pelo Decreto

9.714/76, pois associa a situacao de uso e ocupacao do solo atual com as condi¢des de qualidade da

agua em cada braco do reservatério. Assim, as acdes consideram as reais condi¢oes da qualidade

da agua para recuperacao ou manutencao da qualidade ambiental em cada parte do territério
vinculado a represa.

A principal ETA da Sub-bacia Billings é a do brago
do reservatério Rio Grande. Durante muitos
anos houve o uso do reservatorio para geracao
de energia na Usina Henry Borden, em Cubatao,
e assim, as dguas bombeadas do Rio Pinheiros
comprometeram a qualidade da agua de grande
parte do reservatorio.

ETA Ro érand-e

R e T

Para proteger o braco do Rio Grande, que ja
estava sendo utilizado no abastecimento da
populagao dos municipios do ABC, foi construida
~ X uma barreira de separacdo entre o braco desse
- : { rio e a area central da represa A instalacdo da
ETA Rio Grande ¢é a principal estagao de tratamento de agua do ABC. Alem dela, ha ainda a
captacdo e tratamento de agua do Ribeirao da Estiva, que apesar de contar com uma estacao

pequena, serve ao atendimento da grande demanda da Bacia do Alto Tieté. Nesse sentido, toda
e qualquer producao de agua de boa qualidade é aproveitada.

A principal ETE da Sub-bacia Billings é a ABC. Mas ha outras ETEs, mais distantes dos cent‘rl_bs de
Sao Bernardo do Campo, Sao Paulo e Santo André, como a de Santa Cruz, que atende a.uma
populacdao bem delimitada, dos bairros de Santa Cruz e dos Tatetos. Essa ETE de Santa Cruz teve
de atender uma maior quantidade de esgoto, pois ocorreu um forte crescimento populacional de
baixo poder aquisitivo, devido a existéncia de uma balsa que possibilitou a travessia para outra
margem, incentivando a ocupacao local.

eirinho, em Sao Bernardo do Campo, foi construida com recursos financeiros dos
s do loteamento Pinheirinho, para o tratamento dos efluentes gerados por |
a ser seguido. }-

o G*da Serra ater}m aos nucleos urbanos desses dois

ios. Ali ainda existem grandes areas com vegetacdao e areas com baixa densidade de
pacao e, assim, o cenario é de tratamentos de esgoto localizados, a exemplo de fossas sépticas
e sumidouros, além da captacdo de agua por meio de pocos artesianos.

j\guo\ Ao vedso no ABC

Em novembro de 2011, foi inaugurado um projeto de redso de dgua da empresa Aguapolo, sendo este o quinto
maior do mundo em reulso de dgua de esgotos, com a capacidade de produzir até mil litros de agua por segundo,
para fins industriais. O produto vai substituir a d4gua potavel e, assim, aumentar a oferta para consumo da
populacao, ampliando a seguranca do abastecimento na regido metropolitana de Sao Paulo.

A matéria-prima da agua de reuso para fins industriais é o esgoto tratado. Esse efluente atende a todos os padroes
das resolucdes 357 e 430 do Conama, do Ministério do Meio Ambiente. Isto é, o efluente estad enquadrado em
todos os padrées de qualidade para lancamento nos corpos hidricos. Para o uso industrial, o efluente passa por
um novo tratamento com tecnologia de ponta. Primeiro, ele é captado e bombeado para filtros de disco, onde
ocorre a filtracdo. Segue entao para o TMBR — tanque com biorreator, que permite o tratamento terciario a partir
de membranas de ultrafiltracao, retendo sélidos e até bactérias. A osmose reversa é 0 passo seguinte para baixar
a salinidade da agua e outros elementos, tornando o produto adequado para o uso industrial.

Neste grafico, vocé pode
conferir qual a percentagem

Tratamento de esgoto nos municipios “em % j

Clterar e melhorar

de tratamento de esgoto 24
realizado pelo seu _100% £
municipio. Caso seja inferior v
a 100%, organize um grupo 80% o 8
e va a Prefeitura saber se = 70% 65% S
ha um planejamento £ 9 5 " © E
urgente para a solucao deste & &5 = 2 g b
problema. O tratamento do o G L oc; i e 2]
esgoto melhora a qualidade A o3 = ‘o () g '
da agua, sendo possivel ec 2 § 10% g
2 1°U

o enquadramento. Fonte: Relatério de Situagéo:'da BHAT, 2011. Giansante Servicos e Engenharia.
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Er\qgw\o\rmu\% dos tvechos dos vios ¢ vepresas, ETAs e ETts
na Sub-bacia \Jqu«wi-C/Mi—a\mim do Albo Tiekd

De grande importancia para o abastecimento publico da capital paulistana,
do Sistema Cantareira possuem caracteristicas diversificadas. A Sub-bacia Juq
esta inserida na porcao norte da Bacia Hidrografica do Alto Tieté, confc . Rq,ﬂe,xi\o
superior a direita do mapa na p. 53.
A falta de protecdo de um recurso natural tdo importante como a agua nos faz refletir
O Rio Juqueri nasce na regido de Nazaré Paulista e é o princimp d's se vivemos realmente um processo de evolugao.
Tendo o sentido de seu percurso de leste para oeste, € composta pri alm
de Caieiras, Francisco Morato, Franco da Rocha, e pzc mur
Cajamar, Nazaré Paulista, Pirapora do Bom Jesus ® Sera possivel sonhar com rios e cursos-d’agua em nossas cidades, que ndo sejam usados
distritos localizados na regido norte do mun para transporte e diluicdo de esgotos?

Mas, de forma geral, de .acordo For_n o< Vocé ja pensou para onde vdo os esgotos gerados por vocé em sua casa? Pense nisso e
a parte leste da sub-bacia possui rios de informe-se para, em conjunto, buscarmos uma maneira de cuidar de nossos rios!
abastecimento e o langamento de eflue

Como podemos contribuir para mudar essa situa¢do?

Os municipios de Mairipora, Caieiras e Frz
mananciais, previstas na Lei 1.172/76, que
nessas regides, permitindo somente a imp
Esta lei é importante para assegurar e man
ciliares e florestas, a fim de garantir a qt

Nesta sub-bacia estao localizadas as .trecho do Rio Juqueri
de Mairipora, localizadas na parte 3 para classe 2, devido
mapa. A represa Paiva Castro é muitc upacao do solo no centro.
vem recebendo la 'gag’rﬁ;rg.gs cla 530 sudoeste do mapa, para
de Maijripora, pois e§§‘é mul pacia_Pinheiros-Pirapora. E
efluentes sao um-dos: .'fato ] , @ poluicao que o rio
falta de planejamentciﬁa as como classe 3.

contarem ainda com

! Procure no mapa onde estao
localgao\as as cinco EThAs
Mairi?org, Santa In8s, Colinas,
S20Pedro e Fajenolinka e 2
ETE Bandeirantes desta sub-

bacia e, se \aosswel orjar\ e

Sao Paulo
Mairipora

LM 3ru?o para visita—las.
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W Enquadrvamento dos trechos dos rios e represas, ETAs o ETCs

na Sub-bacia Cotia-Guarapivanga do Albo Tied?

O enquadramento dos trechos dos rios da Sub-bacia Cotia-Guarapiranga é muito semelhante ao
da Billings. A porcdo ao norte da sub-bacia sofre uma enorme pressao pela ocupacao urbana e
crescimento desordenado da metrépole.

Desde sua inauguracao, em 1908, a Represa Guarapiranga é utilizada para abastecimento publico
e, portanto, seu enquadramento é classe 1, em que nao pode haver lancamento de efluentes,
mesmo que tratados. Isso tudo é reforcado pela Lei 1.172/76, que restringe o uso e a ocupacao do
solo, e pela lei especifica de protecao e recuperagao dos mananciais, n°® 12.233, de 2006.

Porém o aumento da ocupacdo do territo-
rio e a auséncia de tratamento dos esgotos
fizeram com que sua classe ndo se enqua-
drasse mais no estabelecido pela norma.
agua tratada na ETA Alto da Boa Vista
cessita de tratamento convencional pa
possibilitar sua utilizacgdo no abastecimentc
publico, e ndo s6 de desinfec¢do, como é
previsto na classe 1.

Durante anos foram lancados esgotos
diretamente na represa, e essa situacao
ainda é comum em muitos locais. Conforme
a populacdo de Sao Paulo foi crescendo, o
fluxo atingiu os municipios vizinhos, como
Embu das Artes, Itapecerica da Serra e Embu-Guacu, implicando o uso de seus cursos-d’agua para
diluicao dos esgotos da regiao.

Parte significativa dos esgotos gerados em Sao Paulo é levada para fora da Sub-bacia da
Guarapiranga, com tratamento na ETE Barueri. Os demais municipios sao atendidos por ETEs
localizadas, como a CDP Itapecerica da Serra, Embu-Guacu e Cipo.

Nas porcdes mais afastadas e de ocupagao mais rarefeita, sdo utilizadas as mesmas técnicas de
captagao de agua e tratamento dos esgotos individuais da sub-bacia da Billings, com captagao de
agua de pocos artesianos e tratamento de esgotos por fossas sépticas e sumidouros.

A implantacao das ETAs e das ETEs busca reverter o quadro de degradacao da qualidade da agua
na Sub-bacia Cotia-Guarapiranga, pois o reservatorio € nosso segundo maior produtor de agua,
usada para abastecimento da populagéo.
gL

O tratamento dado aos nossos'*l'los mostr‘a claramente que ainda nao evoluimos o suficiente, pois
se antes abasteaamos reservatonos,mdlwduals com agua trazida diretamente dos rios e depois
as Jogavamos poluidas nos rios: mais préoximos as moradias, hoje trazemes-agua por meio de
tubulacbes, que atravessam 4reas rurais e enarmes distancias até chegarem na.cidade e, por fim,
abastecem nossas casas, mas a devolvemos suja da mesma forma todos os dias... =~ =

Qualidade da Agua\ 4o Rio Cotia

O Rio Cotia se divide em Alto e Baixo Cotia, pois se
encontra em regides com uso e ocupacao do solo
bastante distintas, o que interfere na qualidade de
suas aguas. Na porcao do Alto Cotia as aguas estao
preservadas pela existéncia da reserva florestal do
Morro Grande, com os reservatérios Pedro Beicht
e da Graca, enquadrados respectivamente como

classe 1 e especial.

Ja no trecho a jusante, na parte mais baixa, o Rio
Cotia atravessa municipios que apresentam perfil de
ocupacao predominantemente urbano e industrial,
como Carapicuiba e Barueri, adquirindo a classe 3.

-

-

ETA, Ales’ Cotia

.

Apesar disso, o Rio Cotia é muito importante em termos de captacao, contribuindo com uma vazao média

de 1,90 m3/s.

Mas o crescimento desordenado dos municipios no entorno do Baixo Rio Cotia esta aumentando a poluicao
do rio e elevando os custos financeiros para tratamento de agua, podendo até inviabilizar a continuidade
da captacao em alguns trechos do rio.

Para tentar reverter essa situacao, foi encaminhado um projeto de lei que prevé maior protecao ao Rio
Cotia e, em especial, para sua porcao mais poluida. Com isso, a porcao do Baixo Cotia, enquadrado como
classe 3, podera promover acoes de recuperacao, subsidiadas com recursos da cobranca pelo uso da agua.
Também podera ser reenquadrada em classe superior, com beneficios na reducao dos custos de tratamento
e melhoria na qualidade da agua.

Neste grafico, vocé pode
conferir qual a percentagem
de tratamento de esgoto
realizado pelo seu
municipio. Caso seja inferior
a 100%, organize um grupo
e va a Prefeitura saber se

ha um planejamento
urgente para a solucado desse
problema. O tratamento

do esgoto melhora a
qualidade da 4gua, sendo
possivel alterar e melhorar o
enquadramento.

Tratamento de esgoto nos municipios "em %"

100% 100%

Artes

40%

Sao Caetano do Sul

Embu das

Sao Paulo E

Embu-Guagu

15%

Itapecerica da Serra

0%

Sao Lourenco
da Serra

Juquitiba

sem sem
informacao™* informacdo*

Fonte: Relatdrio de Situagao da BHAT, 2011. Giansante Servicos e Engenharia.

*Somente parte dos municipios de Juquitiba e Sao Lourenco da Serra fazem parte da BHAT.
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na Sub-bacia Pinheivos-Pirapora do Albo Tieke

Na porcao oeste do Alto Tieté, a Sub-bacia Pinheiros-Pirapora tem a qualidad e que a ETA Baixo Cotia capta agua onde o
totalmente prejudicada pelo lancamento de efluentes, possuindo classe 4 e dramento é classe 3, sendo necessario L‘;E-'I:izar
poluicdo. O enquadramento é reflexo da prépria situacao geografica da bdutos quimicos para torna-la potavel.

enorme quantidade de esgotos nao tratados da area urbana de Sao Paulc localigadas 2 ETA Baixo | = -

) Cotia e as 1ua&ro ETEs _ Vi
E pmer ,n Jara ué, Raruveri, A'lykasi&io Vi < E“E
qualidade da &g J

- enqus Q ’Pira?ora desta sub-bacia

o e, Se YoSSIVel, orﬂar\:l}e vm

Procure no mapa onde estao

jruyo para vista—las.

Diante da aecessidadade o\e,vro‘\:e(gao
. vital como 2qua, nos

de vm recurso
eskacnos de

vem 2 Seju'm’ce Yerjur\’caf
fako evolbindo!

ETA Raixo Cotia . ok % =S : - ' .C_omo Yodzmos contribuir para cavdar

{ 2 2 ( « dia
essa Sl’cuacsao? Sera Yosswel, L ;

sonhar com rios e curses—d
§ que NAC sepr vsados

2qua das

: r 1 5 - - 3 nossas—cidade i 2
daSerrae partes de Cotia e Embu da m— i e 5 AR para kracsporke € dilvigao de 2530{:05.
o municipio de Sao Paulo, essa E . 1 A - [
aproximaééménte_gjgf;’;@qs d Rk o et i ‘ .- h - i i Voce \)é pensou para onde 7\/2(1 o

& E .--_'-:_‘:'._._‘_' :f_ S -, . e . e - o 2 - e 2 A > ssacto aerado na Sua casa. Pense

Vace Pode iagllcdlnagm by ' 3 —a : e . : — S _ : ~iSs0, Informe=se A respeito para, e
a cobranca é baseada na quar ' s ol i =y o : conunto, buscarenos uma forma de
que esse volume éigualaqt <y - T, - ' s e e cuiiar de nossos Yios.

ou seja, que sao cob . s :
esgotos Sejam coleta : 5 = SN Juliana Belko Barros, 2009
irem para as ETEs. N R

em tratamento de es
favorecendo o uso de
destinacdo final dos esgot
Se hoje ha melhores condig
6rgaos publicos de saneamento, co
numero insuficiente de ETEs que atendam a d
da grande popula¢dao da reg’@-____,_ politana, pois

Sao Paulo




L L B R D ] A R SR R RN LR SRR S A S RN i % K ¥

—— =
Mapa de localizagdo da sub-bacia na Bacia do Alto Tieté i

N\v\pa Ao E-n%MrMM{'o dos Trechos dos Rios ¢ Represas,
ETAs ¢ ETEs na Sub-bacia Pinheivos-Pirapora do Alto Tiedd

ranco da Recha. I

Cajamar

S
' oy
—]
Amcarigusma;  (5) > : I .. /\,? o s
C ETE Alphasitio __,_\‘_\\/-/
et A | P _
LEGENDA

Sede dos Municipios

ETE - Estacao de Tratamento de Esgoto
ETA - Estacao de Tratamento de Agua
Hidrografia

Lagos, Lagoas, Represas e Cava
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Fonte: Flano de Bacia do Alto Tieté, 2008
Enquadramento dos corpos d'agua, conforme
Decreto 8. 46876 ¢ Decrato 10.755 de 22/11/1977.




‘Sem florestas nao ha agua Sem &gua, nao havida. Assim, se nao ha florestas
nao ha vida.

- *& A- ,maior parte da area da Bacia do Alto Tieté é recoberta por Ef_lore-'is"cas,' mais
"

e Y E " " ajudando na purificagdo, bem como interfere no volume, pois p055|b|I|ta que uma
Y\ %3 maior quantldade de agua infiltre no solo.

~i1NaBacia d,oAItoTietées'téoIocalizadosset‘esistemas produtoresde agua: Cantareira, Guarapiranga,
i I, Alto Tieté, Rio Grande, Rio Claro, Alto Cotia e Ribeirdo da Estiva. Os maiores problemas da Bacia
do Alto Tieté sdo o lancamento de esgoto urbano e mdustrlal nos rios, bem como a ocupagao das
populagoes nas areas de mananciais. -

A reglao da Bacia doAIto Tlete é em sua maior parte considerada urbana. A densidade populacional
é uma das. maiores do mundo, com cerca de 20 milhdes habitantes. O uso urbano ocupa 27,8%
da area da Bacia do Alto Tietg, que possui uma area de 56,6% recoberta por Mata Atlantica.
“Na Bacia do Alto Tieté também existem regides onde sdo cultivadas hortalicas, frutas e plantas
ornamentals muitas de forma convenaonal (com o uso de agrotoxmos)

sustentaveis de exploracdo: o pau-brasil, a mineracdo de ouro e diamantes, a pecuaria, o café, a

Wl

de 9% (con5|derando -se fragmentos com menos de 100 ha).

g})’ Alem da perda mestimavel de espeaes de plantas, animais, fungos e micro-organismos, ocorreu
' 2 um processo de erosao dos solos provocado pelo homem, e a extincdo de dezenas de familias
3% . de etnias tupi. No ano de 1600, ap6s uma onda de doengas, restaram apenas 4 mil a 5 mil indios
tupls um decllmo de 95% em um século (DEAN, 1996). S

Nas serras deve ter
bastante verde e chuvas
1\)2 alimentam of rios.

Serra da Cantareira

iiiiE| Serra do Mar

K

g | A

As areas de Vejd:a%ao ?rokeﬁem 0S Manancials, pols promovem o ciclo \\Ldrol03lco na
?rodugao das chuvas para realimentar as nascentes, rios, riachos e len(sots freaticos.

-"_:Fl.b'\.r.%h\ ¢ Agua

! especificamente pelo bioma conhecido como Mata Atlantica. Esta vegetacdo é-
muito importante para a conservacdo da agua, pois ela interfere na sua qualidde,

- Entr'etanto,. a ocUpagéo humana com a c'On'Sequen’te destruicao da floresta ndo € um fenémeno
. recente. A Mata Atlantica vem sofrendo, ao longo dos ultimos quinhentos anos, com ciclos nada -

cana- de~agucar a especulacao imobiliaria, entre outros, reduziram as areas florestadas a menos

~ "Digo que minha misica vem da natureza,
agora mais do que nunca. Amo as drvores,
as pedras, os passarinhos. Acho medonho
que a gente esteja contribuindo para
destruir essas coisas." Tom Jobim

Vock sabia que A vegetacdo veduz a temperatura das cidades?

A vegetacdo é importante, pois controla as mudancas de temperatura e, por isso, deve fazer parte
do cenario urbano, com porte adequado ao tamanho das vias e calcadas. Estudos comprovam que a
arborizacao funciona como um gigantesco aparelho de ar-condicionado natural na cidade.

Em um ano, uma arvore produz o conforto térmico equivalente ao de dez aparelhos de ar-condicionado,
além de filtrar poluentes emitidos pelos automéveis e contribuir para a absorcao das dguas das chuvas,
reduzindo as enchentes.

Atualmente, com o avanco da tecnologia, temos até mesmo a opcdo de implantar jardins verticais

em paredes de prédios, além dos tradicionais canteiros de avenidas e calcadas, conseguindo melhores
condicdes ambientais e de conforto térmico nas cidades.

.resfria iqual a

0‘5 aparelhos de
ar—condicionados

.absorve”2.700 litros
de 2qua de chuva

A’uo\e 2 aumentar a uanhdao\e de arvores nas cidades. Plante ou
ado{:e e cuide de uma arvore. Elas contribuem _pAra A recarga hidrica
dos rios e reservatérios da cidade, ?rodtﬁmo\o ajua para nosSo consumo
e atividades de modo jeral

Hlra 28 Kq de

poulentes do ar



Além de abrigar e garantir a existéncia de inumeras nascentes da Bacia

do Alto Tieté, a Mata Atlantica abriga fauna e flora que ainda continua
; surpreendendo os cientistas pela sua diversidade. Segundo o Instituto Chico
\' “/ Mendes de Conservacdo da Biodiversidade - ICMBio, o ecossistema da Mata

g A Mata Atlantica € também um dos ecossistemas brasileiros com maior nimero de espécies
’:j'jﬁ endémicas, ou seja, que s6 podem ser encontradas nesse local.

e

;._g;f%&{} Considerando como exemplo o grupo de plantas com sementes (gimnospermas e
Th angiospermas), o endemismo na Mata Atlantica é de 50,2%, ou seja, de todas as plantas com

sementes endémicas do Brasil, mais de 50% sé podem ser encontradas nos dominios da Mata
Atlantica (FORZZA et alii, 2010). Quanto aos mamiferos, 55 espécies (21%) sao endémicas e 38
(15%) estao ameacadas de extingao. Se considerarmos somente o grupo dos primatas, das 23
espécies que habitam a Mata Atlantica, 18 (80%) sao endémicas.

Segundo as ONGs Conservacao Internacional e SOS Mata Atlantica, que formam juntas a

Alianca para a Conservacdao da Mata Atlantica, “a acentuada devastacao e fragmentacao

florestal fazem com que a Mata Atlantica apresente os mais elevados numeros de espécies

ameacadas de extin¢ao no Brasil. Mais de 60% das espécies presentes na lista da fauna e flora

ameacadas e reconhecidas pelo governo federal tém distribuicao na Mata Atlantica. Para os

vertebrados terrestres (aves, mamiferos, répteis e anfibios), pode-se afirmar que uma em cada
guatro espécies endémicas ou restritas ao bioma esta ameacada de extin¢do.”

Consevvacdo na Mata AHantica

No dominio da Mata Atlantica existem 131 unidades
de conservacao federais, 443 estaduais, 14 municipais
e 124 privadas. Esse dominio é provavelmente o que
possui maior numero de unidades de conservagao na
América Latina.

Entretanto, esse sistema esta longe de ser ideal, pois
somente 2% de todo o bioma esta coberto por areas
protegidas, e as areas conhecidas como de “protecao
integral” somam apenas 24% dos remanescentes.
Além disso, muitas unidades consistem de fragmentos
bem pequenos e isolados, e metade das espécies
de vertebrados ameacadas ndao se encontra em
nenhuma area protegida (Tabarelli et alii, 2005).

Entre as principais ac¢des previstas para conservar
o que ainda resta da Mata Atlantica, estao (MMA,
.2002):

1.0 incentivo a criacio de um maior nimero de Unidades de Conser\;agéo— UCs, espetis
da Mata Atlantica remanescente esta nas maos de proprietarios particulares (hoje ja existem
762 RRPNs no bioma).

2. A elaboracao de microcorredores ecoldgicos ligando os fragmentos de floresta entre si.
3. A restauracao e a recuperagao da cobertura vegetal.

4. O uso sustentavel dos recursos naturais por meio do ecoturismo em areas de relevancia

ambiental.

A conservagdao da Mata Atlantica e, como consequéncia, da agua, da biodiversidade e da
sociodiversidade que ela abriga, ndo deve ser somente tarefa das instituicdes governamentais
e ONGs, mas sim de todos os seres humanos que habitam este planeta, pois, quando cuidamos,
nos tornamos responsaveis e assim iremos manter a saude desses sistemas vivos dos quais
somos totalmente dependentes.

Todocidadao pode ajudaraconservardiretaouindiretamente esse patrimoniodahumanidade.
e Antes de construir em area de dominio de Mata Atlantica, procure se informar e evite ao
maximo a retirada de espécies nativas.

* Nunca compre animais de nossa fauna nativa para té-los como animais de estimacao.

e Se forcultivar em areas florestadas, utilize somente técnicas de cultivo organico, agroflorestal
e de baixo impacto.

e Nao destrua a vegetacdao que protege as nascentes.

e Nao polua cursos e corpos de agua.

Pagamento por Servios Ambientais - PSA

Um ecossistema é um conjunto dos seres vivos e elementos inanimados nas numerosas intera¢cdes de um meio natural, que
pode ser uma floresta, um campo, o mar, uma praca na cidade. Os iniUmeros servicos prestados pelos ecossistemas trazem
beneficios inestimaveis aos seres humanos, como alimentos, manutencdo da fertilidade do solo, regulacdo do clima,
purificacdo do ar e da agua, controle de enchentes, madeira, as fibras utilizadas na fabricacdo das roupas, a dgua, os
recursos pesqueiros, sequestro de carbono e amenizac¢do do clima. Também sdo servicos dos ecossistemas aqueles beneficios
ndo materiais, como o lazer praticado em um espaco natural, as atividades de educacdo ambiental, os esportes de natureza,
a satisfacdo de passear no parque ou de morar em uma rua arborizada.

Os ecossistemas e seus servicos sdo fundamentais para o bem-estar das pessoas. Mas 60% dos servicos ecossistémicos do
planeta estdo em processo de degradacgdo! Para fomentar acdes para a conservagdo e recuperacdo dos servicos, uma das
estratégias utilizadas sdo os instrumentos econémicos, como os mecanismos de Pagamento por Servicos Ambientais — PSA.

O PSA funciona como um incentivo para a protecdo dos servicos dos ecossistemas, compensando financeiramente aquelas
pessoas que estdo ajudando a garantir a conservacdo dos mesmos. Esses servicos proporcionam varias formas de bem-estar
as pessoas, conforme vimos. J& os servicos ambientais prestados pelo ser humano sdo definidos como ac¢des que as pessoas
fazem para proteger os ecossistemas. Assim, a agua que é produzida por uma nascente protegida é um servico ecossistémico.

As a¢des que um proprietario faz para cercar a area, impedindo que o gado destrua a nascente, é um servico ambiental.

No estado de Sado Paulo, a Politica Estadual de Mudancas Climaticas (Decreto n° 55.947/2010) criou o primeiro projeto de
Pagamento por Servicos Ambientais do governo do estado, chamado Projeto Mina d’Agua, da Secretaria de Estado do Meio
Ambiente do estado de Sdo Paulo. Na primeira etapa do projeto, 21 municipios fizeram parte. As prefeituras recebem verba
do governo do estado, para repassar aos proprietarios de terras que prestam servicos ambientais protegendo as nascentes
dos rios.

Ja no municipio de Extrema, em Minas Gerais, existe um dos programas de PSA mais bem-sucedidos do Brasil, chamado
Conservador das Aguas, iniciado em 2005. O municipio foi o primeiro a criar uma lei para regulamentar o PSA e um fundo
de recursos especificos para o programa. No caso de Extrema, a propriedade rural inteira é entendida como uma area
geradora de servicos ecossistémicos e por isso toda a area da propriedade é remunerada para fomentar melhores praticas
de producdo agropecuaria, além de remunerar pelas areas de vegetacdo existentes na propriedade.



. .$ Agora vamos desvendar um pouco mais as formas de protecao das areas naturais que
existem em nosso pais. Para estabelecer critérios e normas para proteger essas areas,
foram criadas as Unidades de Conservagao — UCs, previstas.na Lei 9.985/2000, que institui

o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao — SNUC.

De acordo com o SNUC, Unidade de Conservacao é o “espaco territorial e seus recursos
ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais; com caracteristicas naturais relevantes, legalmente
instituido pelo poder publico, com objetivos de conservacao, e limites definidos, sob regime
especial de administracao, ao qual se aplicam garantias adequadas de protecao”. As Unidades
de Conservacao devem ser manejadas a fim de garantir a perenidade dos recursos naturais e
dos processos ecologicos.

As UCs integrantes do SNUC dividem-se em dois grupos, com caracteristicas bem especificas:

UNIDADES DE PROTEQAO INTEGRAL

Tém como objetivo preservar a natureza, e admitem apenas o uso indireto dos seus recursos
naturais, com exce¢do dos casos previstos nessa lei. O grupo desse tipo de UC é composto por:
e Estacao Ecologica;

Reserva Biologica;

Parque Nacional;

Monumento Natural;

Refugio de Vida Silvestre.

UNIDADES DE USO SUSTENTAVEL

Tém como objetivo compatibilizar a conservacdo da natureza com o uso sustentavel de parcela
dos seus recursos naturais. O grupo desse tipo de UC é composto por:

e Areade Protecdo Ambiental; '

Area de Relevante Interesse Ecolégico;

Floresta Nacional;

Reserva Extrativista;

Reserva de Fauna;

Reserva de Desenvolvimento Sustentavel; e

Reserva Particular do Patriménio Natural.

'ambém observamos diferentes AREAS TOMBADAS, que ndo devem ser confundidas com as
1 UCs, mas possuem legislacdo especifica, federal, estadual ou municipal, para sua protecao,
por serem areas de interesse ambiental, cultural ou histérico, devendo ser preservadas em

; sua integridade.

Conhecendo as Unidades de Conservacio da
Bacia Hio\mgro’\ﬁw\ do Alo TieAe

AREAS TOMBADAS

@ Area Tombada das Nascentes do Tieté - Salesopolis

@ Area Tombada da Serra do Mar e Paranapiacaba - Santo André
3 Area Tombada da Cratera de Col6nia - Sao Paulo

@ Area Tombada da Reserva Florestal do Morro Grande - Cotia

UNIDADES DE CONSERVACAO ESTADUAIS / UNIDADES DE PROTECAO INTEGRAL

‘5 PES Nascentes do Tieté - Salesopolis

6 ESEC de Itapeti — Mogi das Cruzes

‘7 REBIO Alto da Serra de Paranapiacaba — Santo André

'8 PEC Tieté — Sao Paulo

‘9 Parque Estadual Alberto Lofgren (Horto Florestal)

10 PES Turistico da Cantareira — Sao Paulo e Mairipora

11 PES Fontes do Ipiranga — Sdo Paulo

12 PES Juquery — Franco da Rocha

13 PES Jaragua — S&o Paulo

14 PEC Guarapiranga — Sao Paulo

15 PES Vérzea do Embu-Guacu — Embu-Guacu

16 REF do Morro Grande (Dep. Lauro Rodrigues) — Cotia

17 PES Serra do Mar — Bertioga, Biritiba-Mirim, Caraguatatuba, Cubatao, Itanhaém, Juquitiba, Mogi das Cruzes, Mongagua,
Natividade da Serra, Paraibuna, Pedro de Toledo, Peruibe, Praia Grande, Salesopolis, Santo André, Santos, Sao Bernardo do
Campo, Sao Luiz do Paraitinga, Sao Paulo, Sao Sebastido, Sao Vicente e Ubatuba

18 PES Itaberaba - Guarulhos, Mairipord, Nazaré Paulista e Santa Isabel

19 PES Itapetinga - Atibaia, Mairipora, Nazaré Paulista e Bom Jesus dos Perddes

UNIDADES DE USO SUSTENTAVEL

120 APA Rios Piracicaba e Juqueri-Mirim - sub-bacias dos rios Atibainha, Atibaia, Jaguari e Camanducaia

121 APA Mata do Iguatemi — Sao Paulo

122 APA Parque e Fazenda do Carmo — S&o Paulo

123 APA Haras Sao Bernardo — Santo André e Sao Bernardo do Campo

124 APA Sistema Cantareira - Atibaia, Nazaré Paulista, Braganca Paulista, Joandpolis, Piracaia, Vargem e Mairipora
125 APA Varzea do Rio Tieté — Biritiba-Mirim, Carapicuiba, Salesdpolis, Sao Paulo, Osasco e Santana de Parnaiba
126 APA Cajamar — Cajamar

127 APA Jundiai - Jundiai

UNIDADES DE CONSERVACAO MUNICIPAIS / UNIDADES DE PROTECAO INTEGRAL
28 PM Natural Cratera — Séo Paulo

29 PM Ilha dos Eucaliptos — Séo Paulo

30 PM Guarapiranga — Sao Paulo

39 PM Anhanguera — Sao Paulo

32 PM Francisco Rizzo — Embu

33 PM da Represinha — Itapecerica da Serra

APA: Area de Protecio Ambiental

ARIE: Area Relevante de Interesse Ecoldgico
ASPE: Area sob Protecdo Especial

ESEC: Estacao Ecoldgica

PEC: Parque Ecoldgico

PES: Parque Estadual

PM: Parque Municipal

REBIO: Reserva Biolégica

REF: Reserva Estadual

UNIDADES DE USO SUSTENTAVEL
34 APA Capivari Monos
35 APA Bororé Colonia
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A Sub-bacia Cabeceiras do Alto Tieté abriga o PARQUE NASCENTES DO TIETE, que, como o
proprio nome indica, protege as nascentes do principal rio da bacia. Esse parque se localiza
no municipio de Salesépolis, onde a principal nascente do Tieté foi tombada pelo Conselho
de Defesa do Patrimonio Histérico, Arqueoldgico, Artistico e Turistico — Condephaat. Possui o

objetivo de proteger a flora, a fauna, a nascente e o solo, que compde a cabeceira, e sua fatna

associada, localizado na Estrada do Pico Agudo, altura do km 6 do Bairro Pedra Rajada, em
Salesépolis, a 96 km da capital.

A AREA DE PROTECAO AMBIENTAL - APA DA VARZEA DO RIO TIETE foi delimitada para
a protecdo da nascente daquele rio, formadoras do Sistema Produtor de Agua do Alto Tieté.

Ali, durante anos, a vegetacdo remanescente sofreu forte pressdo para a producao agricola,

principalmente de hortifrutigranjeiros para consumo na metrépole, tornando o local conhecido
como Cinturdo Verde de Sao Paulo.

Em termos de protecdo dos recursos hidricos, o cultivo de hortifrutigranjeiros ndo é considerado

um-uso conflitante com a preservacdo da agua para abastecimento publico, desde que sejam
adotadas técnicas de producao agricola sustentavel, ou seja, sem o uso de agrotéxicos e com o
uso racional da agua parairrigagao.

A preservacdo da vegetacdo, associada a usos compativeis com a preservacdo hidrica, fez com
gue a Sub-bacia do Tieté-Cabeceiras se tornasse a segunda maior produtora de agua para
abastecimento da populagao residente na capital. -

O PARQUE ECOLOGICO DO TIETE localiza-se no trecho leste da APA do Tieté, com cerca de 14
km?,’e as areas nao alagaveis abertas ao publico, com churrasqueiras, trilhas e pedalinho. Mas
sua grande fungdo é amortecer as cheias em suas varzeas.

Rio Tiet? na entrada do Parque Ec_oléjl(_o

’Partlue Ec_oléjic,o do Tiete
do Tiete, munic_(\)io de Sac Paulo

Unidades de Conservacio na
Sub-bacia Cabecrivas do Alo Tiekd

A ESTACAO ECOLOGICA DE ITAPETI localiza-se no municipio de Mogi das Cruzes, no bairro de
Volta Fria. Sua funcdo é preservar um remanescente de Mata Atlantica da Serra do Itapeti, que
faz divisa com Suzano e Guararema. Por esse motivo, a estacdo é uma Unidade de Protecao
Integral, tendo seu acesso permitido apenas para pesquisa e atividades de educacdo ambiental.

A APA MATA DO IGUATEMI foi criada em 1993, visando conservar fragmentos de Mata Atlantica

‘que abrigam a importante fauna e flora locais e que auxiliam no equilibrio do microclima da

regiao. Pertence a Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano - CDHU, responsavel
pela construgdo dos conjuntos habitacionais do entorno. Atualmente, a APA sofre com o
desmatamento gerado por ocupacao irregular, descarte de lixo e entulho, além dainvasdo de
animais domésticos. Com isso, deve ser recuperada pela CDHU com o plantio de 7.689 mudas
de arvores nativas e de 1.358 mudas de bromélias.

A APA PARQUE E FAZENDA DO CARMO foi criada ém 1989 com 867,60 ha localizada no bairro

- de Itaquera na zona leste do municipio de Sdo Paulo, na bacia do Rio Aricanduva. Conta com

um conselho gestor que tem como tarefa principal mobilizar a comunidade da regido para
recuperar as areas degradadas e urbanizar as glebas ocupadas, além de manifestar-se sobre 0s

 projetos que interferem na APA.

_ O PARQUE ESTADUAL DA SERRA DO MAR-NUCLEO CURUCUTU é o maior parque’ paulista,

com 315.390 ha destinados a preservacao, educacdo ambiental, valorizacdo da culturalocal e a
pesquisa cientifica. Tem como missao ser o corredor bioldgico da Mata Atlantica, fonte de vida
e patriménio comum de sociedade onde as pessoas se sintam responsaveis pela conservag pde
Seus recursos naturals histéricos e culturais-

Contatos para visitar as Unidades de Conservacao da Sub-bacia Tieté Cabeceiras

Parque Nascentes do Tieté

Estrada do Pico Agudo, acesso pela SP-088, Km107
Salesépolis-SP

fone (11) 97161-4623 / 98346-3777

Funciona diariamente das 8h as 17h

Visitas com agendamento prévio

Parque Ecologico Tieté

Rua Guird Acangatara, 70, Engenheiro Goulart
Sao Paulo-SP

fone (11) 2958-1477

Funciona diariamente das 8 as 17h

Parque Estadual da Serra do Mar-Nucleo Curucutu
Estrada Bela Vista, 7090, Embura do Alto-SP

fone (11) 5975-2000

Funciona de terca a domingo, das 8h30 as 17h
Visitas com agendamento prévio

Estacao Ecoldgica Itapeti

Estrada Reservada, 4531, Volta Fria

Mogi das Cruzes-SP

fone (11) 4790-5357

Funciona de segunda a sexta, das 8h as 17h
Visitas com agendamento prévio

APA Parque e Fazenda do Carmo e APA Mata do Iguatemi
Rua do Horto, 931, predlo 2 - Horto FIorestal A

Sao Paulo-SP.

fones (11) 2997 5007 ramal 311 /2997 5066
95652-0833

Funciona de s?é?ﬁm das 8h as 17h.
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- Como podemos observar no mapa abaixo, a Sub-bacia Billings-Tamanduatei
abrange a maior parte da Represa Billings, sendo necessario manter as areas verdes

- manancial para a BHAT.

7 DO MAR, criado em 1977, que € uma Unidade de Conservacdo de Protecao Integral, que vai

de Itariri, em Sao Paulo, até a divisa com o estado do Rio de Janeiro. Além de sua grandeza,
compreendendo quinze municipios em uma area de 115 mil hectares, essa UC é responsavel por
manter a integridade do maior remanescente de Mata Atlantica preservada do Brasil. O Nucleo

Bica, com 1,4 km de extensao; a Trilha do Mirante, com 2,1 km de extensao, que atinge o cume da
Serra do Mar e faz divisa entre os municipios de Sao Paulo e
ltanhaém, com 2,1 km de extensao, e a Trilha do Telégrafo.

A  RESERVA BIOLOGICA DO ALTO DA SERRA DE
PARANAPIACABA, uma Unidade de Conservacao de Protecao
Integral, foi criada como Estacdo Biolégica do Alto da
Serra. Esta localizado proxima a Vila de Paranapiacaba, que
pertence ao municipio de Santo André. A reserva é utilizada
para pesquisas do Instituto de Botanico e das universidades,
em funcao da sua rica biota. Por ser de protecao integral,
ndo é aberta ao publico.

A'lo\ela Indi r}ena Krukutu

Represn Bifings A AREA DE PROTECAO AMBIENTAL — APA MUNICIPAL

CAPIVARI-MONOS ¢é uma Unidade de Conservacao de Uso
Sustentavel, criada em 2001, com o intuito de proteger
o Cinturao Verde da cidade de Sao Paulo. Esta localizada
no extremo sul da cidade de Sao Paulo, na Subprefeitura
de Parelheiros, e em seu interior encontram-se as bacias
hidrogréficas dos rios Guarapiranga, Billings e Capivari-
-Monos. Dentro da APA Municipal Capivari-Monos é possivel
fazer trilhas e conhecer lugares muito preservados, como o
Rio Monos e suas cachoeiras. Também existem duas aldeias
indigenas em seus territérios, demarcadas como as TERRAS
INDIGENAS - Tl DA BARRAGEM E GUARANI-KRUKUTU. Os
moradores dessas aldeias sao indios guaranis que tiveram
suas terras demarcadas em 1984. A Tl Krukutu possui 25,9 ha,
enquanto a Tl da Barragem ou Tenondé-Pora, possui 26,3 ha.
Mas, seus tamanhos limitados nao permitem as atividades
de caca, pesca e plantio. Além disso, as populacdes indigenas
."'s_lrem a pressao do Rodoanel Mario Covas, trecho sul, que
pulsiona a especulacdao imobilidria e a possibilidade de
Ioteamentos irregulares proximos as aldeias.

Aldeia Indiaena Tenondée Pora
Re\n‘esa t;} : .

Unidades de C/br\swvo\go’\o A
Sub-bacia Billings=Tamanduatei do A

2ok o bt
*@ seu redor conservadas para constante produgdo de agua dessa importante area de

Essa sub-bacia faz divisa com a Serra do Mar, onde estende-se o PARQUE ESTADUAL DA SERRA

Outra area tombada de destaque é a cratera de Col6nia, com
3,6 km de diametro, formada provavelmente pelo impacto de
um corpo celeste, um meteoro, entre 36,4 e 5,2 milhdes de
anos atras. A cratera possui em seu interior uma grande varzea _
onde nasce o Rio Ribeirdo Vermelho, tributario da Represa
Billings. Também possui uma turfa, solo alagado bastante rico
=.§ em matéria organica utilizada para a agricultura. Embora a
'} area da cratera seja tombada pelo Condephaat, sofreu com
um loteamento irregular no final da década de 1980, o qual
acabou por resultar no bairro de Vargem Grande, atualmente
com mais de 40 mil moradores. (‘%

A APA BORORE-COLONIA foi criada em 2006, visando a protecdo da diversidade biolégica, dos E@?
recursos hidricos e do patriménio historico da regiao. Para chegar la é necessario seguir paraa (i*t-
zona sul de Sao Paulo, o que inclui pegar uma balsa até a Ilha do Bororé ou dirigir-se ao bairro de i
Colbnia, onde se localiza inclusive uma antiga colénia alema.

os proprietarios a fazerem a conversao do modelo de agricultura convencional, que ut|I|za
fertilizantes e agrotdxicos nas nossas areas de mananciais contaminando as aguas, para a producédo <.\
organica. Visando ampliar essa acao a sociedade civil em 2012 criou a Plataforma de Apoio a Q‘«-&g"k‘
Agricultura Organica na cidade de Sdo Paulo com apoio de alguns vereadores. Para conhecer mais %
visite: <http://www.5elementos.org.br/site/index. php/programas/programa -cidades-sustentaveis/
semana-da-agroecologia-na-cidade-de-sao-paulo/>

A APA HARAS SAO BERNARDO, conhecida também como Chéacara da Baronesa, é umJantigo
haras tombado pelo CONDEPHAAT, e que se tornou APA para a preservacao de suas ed &cagoes
de valor histérico e cultural, com vegetacdo em grande parte exética. O haras é aberto & 0 publico
e seu acesso se da pelo Jardim Oriental, em Santo André. Q

Contatos para visitar as Unidades de Conservacao da Sub-bacia Billings-Tamanduatei

Parque Estadual da Serra do Mar-Nucleo Curucutu
Estrada Bela Vista, 7090, Embura do Alto-SP

fone (11) 5975-2000

Funciona de terca a domingo, das 8h30 as 17h
Visitas com agendamento prévio

Reserva Bioldgica AS Paranapiacaba

Rodovia Dep. Antonio Adib Chamas (SP-122), Km 51
Paranapiacaba-SP

paranapiacaba@ibot.sp.gov.br

Visitas com agendamento prévio

Terras Indigenas Krukutu

Estrada Curucutu s/n
fone (11) 5978-4325
Visitas com agendamento prévio



S T e e B A o AT LT

i 1 *f’, AR S , Mapa de localizagdo da sub-bacia na Bacia do Alto Tieté
Mapa das Unidades < (N : b ../ et LI j
de Consevvacio da Sub-bacia vt W, -

Zona Leste 'AFAPj “.. b

Billings-Tamanduatei do Al Tiedd | < \\ ~ Fazenda do/Carmo

" Parque Estadual

CECiAL __/ A N \.\\..\

i ,. rqua Municipal ,vféh :bﬁesa

:' / Guarapiranga - arapiranga

Ribeirki Pi "i? s

i pr arque Estadual
. é‘ Warzea do Embu-Guacu
o ;
/ Sao Paulo

: - Zona Sul

LEGENDA

*  Sede dos Municipios Unidades de Conservacao

Rios, Corregos e Ribeirdes

g

R

yaray
- Ri Y
| Area Tombada i.‘._ '
=/ | Cratira da.Coloniag n“i?'z:
L W m.
: h“ L . N de. =

"} Area Tombada

Lagos, Lagoas e Represas

g,
$5 Limite dos Municipios

:I Unidade de Conservacao Municipal
ﬂ Unidade de Conservacao Estadual
Bl Teras Indigenas

Sub-bacias Hidrograficas
@ Mata Atlantica

Fonte: Vegetagdo - Mapa de Uso e Ocupagdo do Solo na Regido 2’__-_0_? han
Metrapoltana de S&o Paulo e Bacia Hidrogréfica do

Alto Tieté /Emplasa - 2005 Escala 1:130.000

¥ Unidades de Conservagdo: Fundagao Florestal/'SMA (2010);

IGC/USP(1999); SMA(2010).




ﬁg} A Sub bacia Juquerl Cantarelra apresenta varias Unidades de Conservacdao — UCs com areas

- _~considerado o primeiro produtor de dgua para uso publico da metropole. Nos anos 70, grande
5] parte da sub-bacia ja apresentava acentuada presenca de loteamentos de chacaras de lazer e
>sitios. Mas s6 recentemente, foi criada a Area de Protecio Ambiental — APA Cantareira, com
importantes macicos florestais situados ao leste da sub-bacia, que protegem as cabeceiras do Rio
Juqueri. Como se pode notar, importantes UCs estao proximas aos locais de capta¢ao de agua,
revelando a ligacdo entre vegetac¢do e a producao de agua dentro do ciclo natural hidrolégico.

Para a protecdo dos mananciais que abastecem o Sistema Cantareira, foi criada na bacia dos
rios Piracicaba, Capivari e Jundiai a APA PIRACICABA JUQUERI-MIRIM. Além de ser composta
por remanescentes de Mata Atlantica, essa APA também contém pastagens, culturas perenes e
temporarias e capoeiras. Em seu interior, ha diversas cachoeiras, como a Cachoeira dos Pretos,
. préxima a nascente do Rio Piracicaba. Essa APA abriga mamiferos, como a jaguatirica e espécies
ameacadas de extin¢do, como os gavidoes-de-penacho.

] O PARQUE ESTADUAL DO JUQUERI, localizado no
Triha dos Lasos

’P"’i"“ Estadual do Juqueri de 2.058 ha, e é o Ultimo remanescente de Cerrado

preservado na regido metropolitana de Sao Paulo. No

“'parque, é possivel observar seriemas, ave simbolo do
Cerrado e da prépria UC. Foi criado com a funcéo de
preservar esse remanescente de Cerrado, numa area
que abrigou o antigo Hospital Psiquiatrico do Juqueri,
projetado por Ramos de Azevedo.

O PARQUE ESTADUAL TURISTICO DA CANTAREIRA fica
localizado no extremo norte da cidade de Sdo Paulo,
: ao lado do Parque Estadual Alberto Loéfgren, antigo
Horto Florestal. O parque visa conservar um importante remanescente de Mata Atlénticé com
; 7.900 ha. No Cabucu, um dos quatro nucleos do parque, ocorreu uma rewtahzagao € o projeto
i auxilia na protecdo dos mananciais e na preservagao
, maior floresta nativa da regiao.

.;;1 : Relch:ﬂ:o do..-Buslo

’q&‘;tue Esﬁ’%ﬁl Cantareira
NOcleo Ca\oucgu

=.‘-

Unidades de C/br\swvo\g?\o A
Sub-bacia \Jquwi-(/o\r\-l—o\mim do At Tiete

preservadas e é o maior e mais antigo sistema de abastecimento publico de Sao Paulo, hoje

‘biodiversidade e agua.

. uma escola de marcenaria e um novo Centro de Manejo de Animais Silvestres.

municipio de Franco da Rocha, possui uma area

A RESERVA BIOLOGICA SERRA DO JAPI se estende pelos municipios de Cajamar, Jundiai, Cabretva -
e Pirapora do Bom Jesus. Tombado ha trinta anos, esse patriménio da humanidade estd ameacado
pela pressdo do crescimento urbano. Por ser uma Unidade de Conserva¢ao de Protecao Integral,
a visitacdo ndo é permitida, devido a |mportanC|a do remanescente de Mata Atlantica, rico em

O PARQUE ANHANGUERA é o maior parque municipal em tamanho do municipio de Sao Paulo.
Localizado no bairro de Perus, possui 950 ha, na area que era ocupada pelo Sitio Santa Fé, uma
antiga fazenda de reflorestamento. Esse parque se beneficiou do projeto de venda de créditos
de carbono, do Projeto Bandeirantes de Gas de Aterro e Geracdo de Energia, recebendo com isso

A APA CAJAMAR, .vizinha das APAs Jundiai e Cabreuva, foi criada com o intuito de conservar
a Serra do Japi e a Serra dos Crlstals Iocallzadas em seu interior. Com uma area de 13 309 ha#

da regiao.

Contatos para visitar as Unidades de Conservacao da Sub-bacia Juqueri-Cantareira

Parque Estadual do Juqueri

Rua Miguel Segundo Lerussi s/n, Franco da Rocha-SP
fones (11) 4449-5545 / (11) 4443-3106
Funcionamento de terca a domingo, das 8h as 17h
Visitas monitoradas perante agendamento prévio

Parque Municipal Anhanguera

Av. Fortunata Tadello Natucci, 1000
Perus, Sdo Paulo-SP

fone (11) 3917-2406

Funciona diariamente das 6h as 18h

Parque Estadual Turistico da Cantareira
Horto / Nucleo Cabucgu

Av. Pedro de Sousa Lopes, 7903

Sdo Paulo-SP

fone (11) 2203-3266

Funciona aos sabados, domingos e feriados,
das 8h as 17h
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~ Na Sub-bacia Cotia-Guarapiranga, a presenca de grandes industrias na regiao sul de Sao Paulo,

a partir dos anos 70 e 80, levou a populacao de trabalhadores a construirem suas casas proximas

ao local de trabalho, e estas eram justamente vizinhas aos reservatérios. Na época, essas areas
ja eram protegidas pelo Cédigo Florestal e pelas Leis de Protecdo de Mananciais, mas devido a
auséncia de medidas preventivas e de fiscalizacdo pelo poder publico, ocorreu forte supressao
de vegetacao proxima aos corpos d'agua. Foram criados iniUmeros parques nesta sub-bacia,
sendo necessario manté-los conservados! Nos parques municipais de Sao Paulo é possivel
participar de sua gestao, que é aberta a sociedade civil por meio dos conselhos gestores.

O PARQUE GUARAPIRANGA é um parque municipal localizado em uma das margens da Represa
Guarapiranga, em Sao Paulo. Com uma area de 152.600 m?, o parque foi projetado pelo
escritorio do paisagista Burle Marx e tem a fun¢ao de proteger as margens da Guarapiranga,
visando a conservacao de sua fauna e flora, que contam com quarenta espécies de borboletas,
lagarto teil, gamba-de-orelha-preta e o ratdo-do-banhado, além de 49 espécies de aves.

O PARQUE ECOLOGICO DO GUARAPIRANGA abriga uma area de 250,30 ha visando a preservacao
de 7% do entorno do reservatério Guarapiranga, com o intuito de impedir as ocupacoes
irregulares nessa area de Mata Atlantica. Foi planejado para causar o menor impacto possivel e
contém um passarela suspensa, um museu do lixo, brinquedoteca e um diferenciado programa
de educac¢do ambiental. '

A ILHA DOS EUCALIPTOS ¢é uma Unidade de Conservacao de Protecao Integral Estadual, de 35
ha, localizada no interior da Represa Guarapiranga. Seu objetivo é proteger esse pedaco de
Mata Atlantica, que nao foi coberto pelas aguas apés o represamento do rio Guarapiranga.

Unidades de Conservacio na
Sub-bacia Cotia-Guarapivanga do AHo Tieke

O PARQUE ESTADUAL VARZEA DO EMBU-GUACU abriga uma area de varzea de 129 ha, dos
quais 80 sao cobertos pela mata ciliar do Rio Embu-Guacgu e do Ribeirao Santa Rita, tributarios
da Represa Guarapiranga. No parque ha um Centro de Educacdo Ambiental e uma passarela
de madeira com 980 m de extensao. \ 5

‘O PARQUE ECOLOGICO DA REPRESINHA esta localizado no municipio de Itapecerica da Serra e

foi reinaugurado em 2012 pela Prefeitura, ap6s receber obras de infraestrutura que incluiram
uma sala para educacdao ambiental. Possui 4,3 ha de um fragmento de Mata Atlantica, com
nascentes e areas de varzea, além de um sistema aquatico formado pelo represamento das
aguas.

A RESERVA FLORESTAL MORRO GRANDE é uma mata tombada de propriedade da Sabesp,
localizada no municipio de Cotia, onde se encontram as represas Cachoeira das Gracas e Pedro
Beicht, da Bacia do Rio Cotia. Possui um rico fragmento de Mata Atlantica preservada, e sua
criacao se deve a necessidade de manter a qualidade das aguas limpas que servem o Sistema
Alto Cotia. Sua area possui mais de 10 mil hectares e serviu para as gravacdes do filme Xingu.

O PARQUE MUNICIPAL FRANCISCO RIZZO localiza-se em Embu das Artes, nas varzeas do Rio
Embu-Mirim, tributario da Represa Guarapiranga, em uma area de 217 mil m?, além da area
do lago com 56 mil m?, onde havia uma antiga cava de mineracdo. Oferece trilha monitorada,
horta comunitaria, viveiro, brinquedoteca, biblioteca, area destinada ao recebimento de
materiais reciclaveis e Ponto de Entrega de Catadores — PEC.

Contatos para visitar as Unidades de Conservacao da Sub-bacia Cotia-Guarapiranga

Parque Municipal Francisco Rizzo
Rua Alberto Giosa, 320, Quinhau

km 282 da Rodovia Regis Bittencourt
Embu das Artes - SP

fone (11) 4661-6137

Funciona diariamente das 7h as 19h

Parque Municipal Guarapiranga

Estrada Guarapiranga, 575, Sao Paulo - SP
fone (11) 5514-6332

Funciona de terca a domingo, das 6h as 18h
Visitas monitoradas com agendamento prévio

Parque Estadual Varzea Embu-Guacgu

Rodovia José Simdes Louro Junior, 111, Embu-Guacu-SP
fone (11) 4661-6137

Funciona de terca a domingo, das 6h as 18hs

Visitas monitoradas com agendamento prévio
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o
de Conservagae mas podemos destacar-a por¢do oeste da APA DA VARZEA DO RIO TIETE,

/  que tem por Objet_I_VO proteger a parte de varzea do Rio Tieté, ocupada por &reas urbanas dos
TE L __r'muﬁicipios de Osasco Cara‘picuiba Barueri e Santana do Parnal'b'a.

- 'setor oeste, o objetivo € manter as caracteristicas do NUCLEO ILHA DO TAMBORE, que fica em
ECOLOGICO DO TIETE. p

- -relagdo aos mvesturrientos feltos na reglao por parte do estado e dos mun|C|p|os

' Rio Tiete na“Su\D—\)acia _
’Pin\,\eires-?ira\iora -

Parque Ecolégico Tiete na

- Sub-bacia ’Pmke‘iros—’\)ira?ora
L

SRR Cansrimiss ah
St ¥ it s prast i ol Vi

Na Sub-bacia P|nhe|ros Pirapora, que ndo é uma éarea de manancial, eXIstem poucas Unidades -

* conhecido como Pico do Jaragua, situado a 1.135 m de altitude, e ainda base para antenas

7 - : _.remanescentes de Mata Atlantlca do mumaplo
__-A*APA c0nst|tU| -se em dois setores distintos: o Ieste que vai da barragem Ponte Nova ate TR '

g barragem da Penha, e o oeste, que vai de Osasco até a barragem do reservatério Edgard de
Souza. No primeiro, o objetivo principal é garantlr a funcdo reguladora das cheias do rio, e, no
Barueri e é uma das varias opgdes para o lazer e recreagdo da populagao dentro do PARQUE-.

2 Infellzmente a qualldade das aguas do Rio Tieté nessa sub-bacia é muuto ruim e compromete F}
recuperacao dessa APA sendo necessaria muita pressao da sociedade civil e controle social em

- Muita gente nao sabe que ha indios vivendo em Sao Paulo, mantendo sua cultura viva.em meio -

- Aldeia Tekoa Pyan, possui 160 familias instaladas no local desde a década de 1950, masiseu

O PARQUE ESTADUAL DO.JARAGUA é um réman_escehte de Mata Atlantica na fe_giao noroeste
do municipio de Sdo Paulo, com 491,98 ha. Nele se encontra o ponto mais alto do municipio,

de redes de televisao da metropo}e Foi criado para preservar um dos mals importantes

’ 20 Paulo vista do
ico do Tarajué

o3
4

ao cenario urbano. Ao lado do Parque Eé’éadua_l-do Jaragua, a TERRA INDIGENA DO JARAGUA,

territério s6 foi reconheado pela Funa| em 2013. Para saber mais visite: <http: //teko pyau.
blogspot.com.br/>

Contatos para visitar as Unidades de Conservacao da Sub-bacia Pinheiros-Pirapora

Terra Indigena Jaragua

Estrada Curucutu, s/n, Parelheiros

Proximo a Avenida Chica Luiza, altura do n° 1000
Sao Paulo-SP

fone (11) 99134-0353

Necessario agendamento para visitar

Parque Estadual Jaragua

Rua Anténio Cardoso Nogueira, 539,

Vila Chica Luiza, Sao Paulo-SP

fone (11) 3941-2162 / 3943-5222 / 3945-4532
Funciona diariamente das 7h as 17h
Monitoria de segunda a sexta, das 8h as 17h

Parque Ecolégico Tieté

Rua Guira Acangatara, 70, Engenheiro Goulart
Sao Paulo-SP

fone (11) 2958-1477

Funciona diariamente das 8h as 17h
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la Hidrografica do Alto Tieté possui 36 municipios, que somam quase 20 milhdes de
abitantes, e isso implica a producao diaria de aproximadamente 16 mil toneladas de lixo domiciliar,
lestinadas em grande parte aos aterros existentes nos municipios.

\s formas de armazenar o lixo no Brasil sdo variadas: lixdes, onde se coloca o lixo |
sem qualquer cuidado e sao considerados locais inadequados; aterros controlados,

considerados uma solucao intermedidria entre o lixdo e o aterro sanitario; e aqueciemento global, pois
0s aterros sanitarios, com manta impermeavel junto ao solo, que impede de :}t:ivale 2 \Ilirg:z veres o
contaminar o solo e as aguas subterraneas, além de ter um sistema para captar e ito do z“ carbbnico
liberar corretamente o gas metano, considerado um dos sistemas mais adequados = ™ R ks
para o tratamento dos residuos. i

A emissao do aas
metano contribul Tom o

2, Yr'lr\c'lyal

act)ecimen&o jlobal.

Os aterros sao utilizados para armazenar a grande quantidade de lixo que
produzimos, mas mesmo que possuam um sistema efetivo de tratamento, ha
diversos problemas a serem enfrentados, como a emissao de gas metano e de |
chorume, provenientes da degradacao do lixo, e que poluem o ar, a 4gua e o solo,
se nao tiverem tratamento.

O chorume pode conter
caraas de metais Yesados,
pois nos aterros 20
descartados diversos
residuos ?er'?oSoS, como
pilhas, baterias
3 [amyao\as‘

Na tabela abaixo, @bservamos a classificacdo dos 36 municipios da BHAT, referente
ao Indice de Qualidade dos Aterros dos Residuos, o qual define como os residuos
estao sendo tratados.

IQR 2011 Municipios da BHAT

Aruja, Barueri, Biritiba-Mirim, Caieiras, Cajamar, Carapicuiba, Cotia, Embu-Guagu, Ferraz de
Vasconcelos, Francisco Morato, Franco da Rocha, Guarulhos, Itapecerica da Serra, Itapevi,
Itaquaquecetuba, Jandira, Mairipora, Mogi das Cruzes, Pirapora do Bom Jesus, Poa, Salesdpolis,
Santana de Parnaiba, Sao Paulo, Suzano, Juquitiba, Sdo Lourenco da Serra e Taboao da Serra.

Diadema, Embu das Artes, Maua, Ribeirao Pires, Rio Grande da Serra, Santo André, Sao Bernardo

Controlado do Campo e Séo Caetano do Sul.

Osasco.

Fonte: Inventario Estadual de Residuos Sdlidos Domiciliares, 2011, Cetesh.

O mapa abaixo permite perceber o quanto o lixo precisa ser transportado pelos municipios do Alto Tieté,
ampliando a poluicdo do ar e 0 congestionamento até chegar aos principais aterros em atividade, localizados
0s municipios de Caieiras, Maua, ltaquaquecetuba e Itapevi. Além disso, ha diversos aterros no mapa
pontos em vermelho, sem setas indicativas) que estao desativados, pois ja atingiram sua capacidade
axima de utilizacao.

MAS QUEN SAD0S |

Contatos dos aterros para agendar visitas:

Caieiras Itaquaquecetuba RESPONS{&\/QS

Essencis Solu¢des Ambientais PePec Ambiental PELOS RESIDUOS? |
Rodovia dos Bandeirantes, km 33 Estrada Santa de Fé, 637 TOB0S N()S |
fone (11) 3848-4520 fone (11) 4645-1371 WE \/Oé/é

Maua Itapevi N l___s____ MR =

Estre Ambiental
Estrada Aracariguama, km 254,9 - Bairro Ambuita
fone (11) 4144-1114
(e e R ’

1 G

Lara Central de Tratamento de Residuos
Av. Guaraciaba, 430 - Sertaozinho
fone (11) 4544-1077
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Nicolau Copérnico

Apesar do descarte do lixo em aterros ter sido muito disseminado em diversos paises e no
Brasil, esse modelo de tratamento, onde tudo é enterrado, desperdica recursos naturais e
gera diversos impactos negativos ao meio ambiente e a economia, ndo sendo a melhor forma
de resolver o problema dos residuos sélidos. Segundo o conceito da natureza de que “nada se
perde e tudo se transforma”, seria possivel transformarmos nosso lixo em residuos com novo valor.
Mas para que isso ocorra é preciso uma ampla mudanca de habitos de consumo e de descarte.

Qual a diferenca entre LIXO, RESIDUO SOLIDO, REJEITO e RESIDUOS PERIGOSOS?
LIXO sao restos das atividades humanas considerados sem utilidade por seus geradores, ou seja, aquilo
gue é jogado fora, pois ndo serve mais. Assim o definem os diciondrios de lingua portuguesa: “coisas
inUteis, imprestaveis, velhas, sem valor; aquilo que se varre para tornar limpa uma casa ou uma cidade;
qualquer material produzido pelo homem que perde a utilidade e é descartado”.

RESIDUOS SOLIDOS siao materiais, substancias, objetos ou bens descartados, resultantes de atividades
humanas em sociedade, e cuja destinacao final se procede, se propde a proceder ou se esta obrigado a
proceder nos estados sélido ou semissélido, bem como gases contidos em recipientes, e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou em corpos d'agua, ou que
exijam para isso solucoes técnica ou economicamente inviaveis, em face da melhor tecnologia disponivel.

REJEITOS sao residuos solidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades de tratamento e
recuperacao por processos tecnoldgicos disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentam outra
possibilidade que ndo a disposicao final ambientalmente adequada. Os rejeitos podem se tornar residuos
desde que possam ser aproveitados.

RESIDUOS PERIGOSOS sio aqueles que precisam ser coletados pelos fabricantes e tratados de forma
adequada (logistica reversa) para ndo contaminar a dgua, o ar e o solo. No caso de contaminacao,
pode gerar doencas muito graves. A logistica reversa é obrigatéria para os seguintes produtos e suas
embalagens: agrotoxicos, pneus, pilhas e baterias, residuos e embalagens de 6leos lubrificantes,
lampadas fluorescentes, de vapor de sédio e mercurio e de luz mista, produtos eletroeletrénicos e seus
componentes e medicamentos.

Conhecendo a Politica Nacional de Residuos Sélidos — PNRS

No Brasil nao existe mais lixo, mas residuos e rejeitos

Em nosso pals, ainda é comum o uso do termo “lixo”. Mas no texto da Politica Nacional essa palavra
ndo se encontra uma Unica vez, ja que o lixo sé existe quando se misturam os residuos e eles perdem
suas caracteristicas, utilidade e valor. Quando separados, os residuos podem ser valorizados por meio
da reutilizacdo ou da reciclagem, ou se tornarem rejeitos e serem depositados em aterros sanitarios,
onde também podem gerar energia.

Acoes imediatas de corresponsabilidade e apoio a implementacao da PNRS devem ser assumidas po
governos, empresas, sociedade civil organizada, escolas, comunidades e pelos cidadaos em geral
E preciso transformar uma realidade na qual, de 5.564 municipios brasileiros, 2.810 ainda
depositavam seus residuos em lixdes a céu aberto, 1.254 de forma controlada, e
apenas 1.540 em aterros sanitarios, no ano de 2008. Na p. 75 vocé ira
ggnhecer os desafios para implantar a PNRS.



. = T 1 e W e W : E
h'ﬁ'r\?‘fr:rf,-t??r’??f?"}ff_.-.r"f T

h'—_

Mapa da localizacao da Bacia do Alto Tieté no
estado da Sao Paulo
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Fonte: Inventaric Estadual de Residuos Sdlidos, 2009 - Cefesb & 25 0 5 Km
Elaborado por Samuel L. Almeida (2010)/Laboratério de E— —
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Residuos Solidos Domiciliares - Cetesb 2011,




EmM nossa aventura, teremos que enfrentar o desafio de pensar, falar e agir baseados em novos
padrées de producao, consumo e reducao de impactos sobre o meio ambiente. E essa meta exige
ma grande mudanca de habitos, atitudes e estilos de vida.

Vocé ja parou para pensar qual a quantidade de terra necessaria para que cada habitante do planeta
tenha suas necessidades basicas atendidas, como comida, energia, transporte e vestuario?

Pensando nisto, Martin Rees e Mathis Wackernagel batizaram como PEGADA ECOLOGICA o impacto
gue o consumo de cada habitante imprime na natureza do planeta, propiciando, assim, uma reflexdao
sobre a producao de residuos e de poluicdo, bem como a capacidade do meio ambiente de absorvé-la.
Concluiu-se que o equilibrio existiria se, para cada terraqueo, o planeta pudesse garantir o equivalente
a 2,5 campos de futebol, ou seja, 21 mil metros quadrados (2,1 ha).
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Mas isso nao acontece: em
: 2008, o Brasil ja consumia 2,4
= '.'P ha (o equivalente a mais de
trés campos de futebol),
= [ 9 e os EUA 9,4 ha

(mais de treze campos).

nte: Relatorio Planeta Vivo 2008 — World Wild Foundation / Global Footprint www.ecologicalfootprint.org

Se o consumo atual, em nivel global, ja se encontra 30% superior ao suportavel pelo planeta,

imaginemos a situacao em 2050, quando a producao de bens de consumo tera dobrado. Fica

claro que a capacidade da Terra de renovar seus proéprios recursos e de absorver residuos esta
‘comprometida por nosso padrao de vida que, além de insustentavel, é injusto.
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Vocé sabia que menos de 20% da populacao consome 80% dos recursos naturais do planeta?
Isto mostra a injustica social e ambiental em que as sociedades vivem em pleno século XXI.

Obsolescéncia programada

Uma das principais causas da geracao crescente de residuos é a chamada pratica da obsolescéncia
programada. Ela surgiu apos a 2 Guerra Mundial (1939-1945), como um mecanismo para manter a
producao das fabricas a todo vapor e o interesse dos consumidores em alta. A durabilidade dos produtos
foi substituida pela descartabilidade.

A palavra “obsolescéncia” vem de obsoleto, que significa tornar-se antigo, ultrapassado, caduco. Isso
pode acontecer com qualquer objeto usado por muito tempo. Mas quem determina quanto tempo um
objeto ira durar? Seu fabricante.

Pode até parecer teoria da conspiracao, mas nao é. A obsolescéncia programada ou planejada nada mais
¢é do que criar um produto que tenha que ser substituido por outro, mais “moderno”, em pouco tempo.

A propaganda é a responsavel por influenciar e convencer as pessoas a adquirirem esses novos produtos
mais “modernos”. E quem faz a propaganda? Os fabricantes e revendedores de produtos e servicos
para conseguirem vender mais produtos e servicos. E o circulo vicioso do consumismo.

Gerenciar os Residuos Solidos

Tanto a separacdo como o acondicionamento dos residuos devem estar de acordo com os sistemas de
coleta de cada cidade. Para praticar uma gestao adequada é importante saber que ha diferentes tipos de
residuos — seco, Umido, rejeito, perigosos e 6leo de cozinha — e que para cada tipo ha uma destinacao
adequada — compostagem, reciclagem ou aterro sanitario.

Segundo um estudo da Faculdade de Saude Publica da Universidade de Sao Paulo — USP, em 2013,
dos 36 municipios da Bacia Hidrografica do Alto Tieté, somente 28 praticavam a coleta seletiva. E dos
28 municipios que praticam a coleta, 26 prestam o servico em parceria com catadores organizados em
cooperativas e associacoes.

Para reduzir ao maximo o rejeito destinado aos aterros, a separacao é a forma mais eficaz de fazermos
nossa parte. Assim, é possivel obter um grande volume de materiais reciclaveis, uma boa quantidade de
matéria organica transformada em composto para fertilizar a terra, e, por fim, uma pequena porcao de
rejeito. Quanto ao 6leo de cozinha usado, podemos doa-lo para producao de sabao e biodiesel.
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Comportamentos no ambito local que reverbevam no global

Em face da geracao de enormes e desnecessarias quantidades de residuos pés-consumo, cuja maior parte
se transforma em rejeito, cidadaos e autoridades publicas devem manter atenta vigilancia no sentido de
cobrar a implementacao da Politica Nacional de Residuos Sélidos e apoiar empresas socioambientalmente
responsaveis, atentas a reducao e ao adequado gerenciamento de seus residuos.

A gestao dos residuos perigosos na nova Politica Nacional de Residuos Sélidos exige muitos esforcos do
governo, empresa e de nos cidadaos. Portanto vamos arregacar as mangas e fazer a nossa parte, separando-
os de forma adequada e encaminhando aos lugares corretos. Ao levarmos esse assunto a sério, iremos
pressionar o poder publico e as empresas para que se tornem bons exemplos em nosso pais na gestao
integrada dos residuos perigosos, e é isso que queremos nNao é?

Muitos residuos poluem intensamente nosso solo, agua e ar. Por este motivo devem ter um
tratamento especial ao serem coletados, armazenados e reprocessados. E o caso de:
agrotoxicos e suas embalagens;

embalagens de o6leos lubrificantes;

lampadas fluorescentes, de vapor de sédio, mercurio e de luz mista;

medicamentos;

pilhas e baterias;

pneus;

produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

E QUAL SEU PAPEL NESSA HISTORIA?

Nunca colocar qualquer um desses produtos e embalagens nos rejeitos que saem da sua casa. E necessario
verificar no seu bairro e municipio pontos de entrega especificos para cada um deles.

Pelo conceito da logistica reversa, sdo as empresas fabricantes
desses produtos e embalagens as responsaveis por sua coleta
e tratamento adequado. Procure na internet quais as acoes
de responsabilidade socioambiental que cada uma delas esta
desenvolvendo e verifique se essas acdes estdo funcionando;
se ha, por exemplo, denuncias ou elogios a empresa. S assim
iremos construir uma sociedade sustentavel!

G |
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Somente a separacao na fonte, sequida da coleta seletiva e da reciclagem, pode garantir
que um produto com simbolo de “reciclavel” nao se torne rejeito.

Se quisermos construir uma sociedade mais justa e com melhor qualidade de vida, para esta e as
futuras geracoes, sera necessario considerarmos a substituicao dos atuais padrées individualistas de
comportamento e consumo, por valores, habitos, atitudes e acdes voltadas para a solidariedade,
a cooperacao e 0 consumo sustentavel.

repensar  recusar



Conhecimentos basicos adquividos

A aventura na Bacia do Ao Tiedd

Aprendizagen Social e priticas sustentiveis

Pedro Roberto Jacobi

O caminho para uma sociedade sustentavel se fortalece na medida que se desenvolvam praticas educativas
gue conduzam para uma atitude reflexiva em torno da problematica ambiental, enfatizando a formacao de
novas mentalidades, conhecimentos e comportamentos. Isso demanda a necessidade de se multiplicarem
as praticas sociais, pautadas por uma visao que visa alterar gradualmente a l6gica de insustentabilidade
prevalecente. Portanto, o desafio é multiplicar uma visao critica, ideias e praticas que apresentem visdes
alternativas e estimulem a corresponsabilidade na sociedade.

Uma transformacao cultural se torna necessaria para que um numero crescente de pessoas perceba a
situacao critica nos planos ambiental e social e se motive para envolvimento em praticas capazes de
estruturar as bases de uma sociedade sustentavel. O maior desafio estd em fortalecer Comunidades de
Pratica, enquanto grupos de pessoas que compartilham uma preocupacao por algo que fazem e aprendem a
como fazé-lo melhor, na medida em que interagem com regularidade. Os participantes de uma comunidade
interagem em acdes e discussdes, apoiam-se mutuamente, trocam informacdes, aprendem juntos. Assim,
eles desenvolvem um repertério compartilhado de recursos: experiéncias, histérias, ferramentas, modos de
lidar com problemas recorrentes — em resumo, uma pratica compartilhada e de aprendizagem social como
processos e espacos que permitam avancos substanciais na mobilizacao social para a sustentabilidade.

Quando falamos em aprendizagem social temos como foco a necessidade de estimular praticas nas quais a
contribuicao de diferentes conhecimentos — conhecida como interdisciplinaridade
— provogue encontros nos quais os atores envolvidos dividam sua
compreensao sobre o assunto, explorando as diferentes
possibilidades e perspectivas para a acao. O que mais
entusiasma nessas dinamicas é que a partir da conexao
de diferentes tipos de entendimento do problema, sdo
criados didlogos, como base de fortalecimento de Iégicas
de cooperacao.

A questao que sempre surge é como os diferentes atores intervenientes compreendem melhor as
percepcoes dos outros sobre os problemas que sao essenciais para melhorar as relacdes dos participantes,
proporcionando a base para uma cooperacao consistente e articulada.

As possibilidades de aprendizagem social que oferece este Atlas como instrumento que contribui para o
acesso a um novo conhecimento, se percebem enquanto caminho para reforcar o aprender junto.

Promover e multiplicar a Aprendizagem Social

A Aprendizagem Social contribui como pratica socioambiental educativa de carater colaborativo possibilita
a construcao de uma nova cultura de didlogo e participacao.

O envolvimento em dialogos enquanto exercicio da democracia participativa e ao estabelecer lacos de
confianca e cooperacdo abre um estimulante espaco para compreender a complexidade na governanca
da agua na Bacia do Alto Tieté e, assim, ampliar o nimero de cidadaos interessados em construir novas
formas colaborativas de pensar e enfrentar problemas do uso sustentavel dos recursos naturais.

A aprendizagem social enfatiza a colaboracdo entre os diferentes atores sociais, estimula o didlogo, motiva
a formar um pensamento critico, criativo e sintonizado com a necessidade de propor respostas para o
futuro, capaz de analisar as complexas relacdes entre os processos naturais e sociais e de atuar no ambiente
em uma perspectiva global, respeitando as diversidades socioculturais.

Também promove e articula as pessoas a mudarem suas praticas, combinando informacao e conhecimentos,
assim como capacitacao, motivacao e estimulos para a mudanca de atitudes, habilidades adquiridas,
convivendo com a diversidade de interesses, de argumentos de conhecimento, que podem ser fortalecidos
através da multiplicacao de atividades em rede.

Este Atlas estimula a conhecer o lugar de vivéncia e de trabalho, seus problemas e conflitos, possibilita
subsidiar dialogos e reflexdes coletivas sobre as diferentes percepcdes da realidade socioambiental, e
isto permite um didlogo dos atores sociais, 0s quais se debrucam para diagnosticar e dialogar sobre os
problemas do lugar em que vivem, tendo como horizonte a melhoria da qualidade de vida.

Essas ferramentas, focadas nos dados biofisicos e socioculturais de um lugar, podem contribuir para
“despertar” o pertencimento, bem como a apreensao critica do meio focalizado, subsidiando os didlogos
e reflexdes coletivas sobre as diferentes percepcdes da realidade socioambiental local, bem como
contribuindo na discussao de propostas de intervencao e no desenvolvimento de praticas colaborativas
cidadas transformadoras do ambiente/lugar.

Ao aprofundar o conhecimento os usudries deste Atlas poderao contribuir para praticas propositivas nos

T . . . N, L, . L. L.
espacos educativos; na construcao de politicas publicas democraticas e sustentaveis.
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Quais as PRINCIPAIS SOLUCOES para conseguirmos melhorar a qualidade e a quantidade de d4gua na
Bacia Hidrografica do Alto Tieté? Para essa pergunta existem muitas respostas, mas ja sera um bom
comeco se pudermos solucionar, em curto prazo, pelo menos alguns desses problemas.
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Nossa o’\guo\ Fambém vem da chuva

Além dos reservatoérios, represas e rios, nossas aguas vém das chuvas. Se houvesse incentivo para
captarmos agua de chuva em nossas cidades, com certeza estariamos usando esse recurso tao
imprescindivel de forma correta.

A captacao de dgua da chuva, ou agua pluvial, pode ser feita através de calhas, com filtragem e
armazenamento em caixas-d'agua subterraneas, sendo uma alternativa importante para os usos
que fazemos da dgua em nossas casas, escolas, industrias, prédios, hospitais, comércio, enfim em
todas as edificacoes de nossas cidades.

Além de auxiliar na economia de agua, a captacao de agua pluvial auxilia na diminuicao das aguas
gue correm pelas cidades durante as chuvas e que por falta de espaco para infiltracdo causam
enchentes.

A &gua encanada que recebemos da Sabesp é potavel e a utilizamos para tudo, o que é um
desperdicio, pois se captassemos a dgua da chuva e utilizassemos sistema de filtragem simples, esta
poderia ser usada para regar jardins, limpar pisos ou para descargas das privadas. Seria de fato o uso
correto da agua, numa atitude que geraria muita economia!

O sistema de filtragem simples descarta a dgua dos primeiros dez a quinze minutos de chuva,
usando telas e pedras de diferentes tamanhos, pois essa dgua carrega grande carga de poluicao
da atmosfera. Ao utilizarmos agua de chuva, poupamos a utilizacdo da dgua que é trazida dos
mananciais de abastecimento.

Nos municipios da Bacia Hidrografica
do Alto Tieté também existem leis de
uso racional da agua que orientam
a captacao de agua da chuva e seu
retso. Vocé os conhece?

No municipio de Sao Paulo, desde
2005, com a criacao da Lei 14.018
gue institui o Programa Municipal de
Conservacao e Uso Racional da Agua
em Edificacdes, novos prédios devem
possuir sistemas de captacao, arma-
zenamento e utilizacdo de agua de
chuva. O programa abrangerad tam-
bém os projetos de construcdo de
novas edificacdes de interesse social.
Os bens iméveis do municipio de Sao
Paulo, bem como os locados, deverao
ser adaptados no prazo de dez anos.




Conhecimentos basicos adquividos

nA aventura na Bacia do Al

A agua tem uma mensagem importante para os seres humanos, ensinando-nos a olhar mais profundamente
para n6s mesmos. Quando nos vemos através do espelho da dgua, a mensagem se torna surpreendentemente
clara. Sabemos que a vida humana esta conectada diretamente com a qualidade da nossa dgua, tanto dentro
quanto ao redor de nos.

O pesquisador japonés Masaru Emoto publicou um livro importante, chamado A mensagem da agua, com a
ideia de que seus pensamentos afetam tudo ao seu redor. E as informacoes e fotografias apresentadas no livro
podem alterar profundamente nossas crencas convencionais.

Com o trabalho de Emoto, temos evidéncias factuais de que a energia humana vibracional, os pensamentos, as
palavras, as ideias e a musica afetam a estrutura molecular da 4gua, a mesma dgua que compde 70% do corpo
humano e cobre idéntica porcentagem do nosso planeta. O corpo é semelhante a uma esponja e é composto
por trilhdes de células que contém liquidos. A qualidade de nossa vida esta diretamente ligada a qualidade da
nossa agua.

A forma fisica da dgua se adapta facilmente a qualquer ambiente. Mas sua aparéncia fisica ndo é a Unica coisa
gue muda: sua forma molecular também se altera. A energia ou as vibracdes do meio ambiente mudam a
forma molecular da dgua. Neste sentido, ndo apenas a dgua tem a capacidade de refletir visualmente o meio
ambiente, mas ela reflete esse meio ambiente também em ambito molecular.

Emoto tem documentado visualmente essas modificacdes moleculares através de suas técnicas fotograficas.
Ele congela goticulas de dgua e as examina em um fotomicroscépio de campo escuro. Seu trabalho demonstra
claramente a diversidade da estrutura molecular da dgua e o efeito do ambiente nessa estrutura.

’
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Essas fotos mostram as incriveis reflexdes da dgua, enquanto viva e altamente responsiva a todas as emocgoes
e sentimentos. Esta claro que a 4gua facilmente incorpora as vibracdes e a energia de seu meio ambiente, seja
ele téxico, poluido ou naturalmente puro. Para saber mais leia o livro: A mensagem da agua de Massuro Emoto.

Dedaracio Universal dos Diveitos da Aguw\

A ONU redigiu um documento, em 22 de marco de 1992, intitulado Declaracao Universal dos Direitos
da Agua. O texto merece profunda reflexao e divulgacdo por todos os amigos e defensores do Planeta
Terra, em todos os dias.

[. A 4gua faz parte do patriménio do planeta. Cada continente, cada povo, cada nacéo, cada regiao,
cada cidade, cada cidadao, é plenamente responsavel aos olhos de todos.

2. A 4gua é a seiva de nosso planeta. Ela é condicdo essencial de vida de todo vegetal, animal ou ser
humano. Sem ela ndo poderiamos conceber como sao a atmosfera, o clima, a vegetacdo, a cultura ou
a agricultura.

2. Os recursos naturais de transformacao da dgua em agua potavel sdo lentos, frageis e muito limitados.
Assim sendo, a agua deve ser manipulada com racionalidade, precaucao e parciménia.

4. O equilibrio e o futuro de nosso planeta dependem da preservacdo da agua e de seus ciclos. Estes
devem permanecer intactos e funcionando normalmente para garantir a continuidade da vida sobre a
Terra. Este equilibrio depende, em particular, da preservacao dos mares e oceanos, por onde os ciclos
comegam.

5. A 4gua ndo é somente heranca de nossos predecessores; ela é, sobretudo, um empréstimo aos
Nossos sucessores. Sua protecao constitui uma necessidade vital, assim como a obrigacdo moral do
homem para com as geracdes presentes e futuras.

©. A 4gua ndo é uma doacao gratuita da natureza; ela tem um valor econémico: precisa-se saber que ela
é, algumas vezes, rara e dispendiosa e que pode muito bem escassear em qualquer regido do mundo.

7. A dgua nao deve ser desperdicada, nem poluida, nem envenenada. De maneira geral, sua utilizacdo
deve ser feita com consciéncia e discernimento para que nao se chegue a uma situacao de esgotamento
ou de deterioracao da qualidade das reservas atualmente disponiveis.

2. A utilizacdo da agua implica respeito a lei. Sua protecdo constitui uma obrigacao juridica para todo
homem ou grupo social que a utiliza. Esta questao nao deve ser ignorada nem pelo homem nem pelo
Estado.

9. A gestao da agua impde um equilibrio entre os imperativos de sua protecao e as necessidades de
ordem econdmica, sanitaria e social.

(0. O planejamento da gestdo da dgua deve levar em conta a solidariedade e o consenso em razédo de
sua distribuicao desigual sobre a Terra.



Aprendizagen da nossa avenlura na Bacia Midregrifica do Alle Tielé

Se vocé mora na Bacia Hidrografica do Alto Tieté, provavelmente a impressao que tem ao olhar pela
janela é que as coisas mudaram. Onde antes era um morro ou uma mata, hoje sé se vé prédios e casas.
Onde antes era um brejo ou varzea, agora é um corrego canalizado ou um esgoto a céu aberto. Sao
muitas as transformacbes que se observam no ambiente — umas para melhor, outras, nem tanto.
Como vimos, o Alto Tieté estd passando por mudancas importantes, que influenciam nao apenas a

oferta de agua aos que aqui residem, mas, principalmente, a forma como se relacionam com a agua.

A transformacao profunda da paisagem natural da Bacia Hidrografica do Alto Tieté trouxe consequéncias
que vao além da qualidade e da quantidade de agua disponivel. Ela causou um distanciamento entre
as pessoas e a agua. Nao brincamos mais nos rios nem nas lagoas, nao pescamos, Nao passeamos as

margens de um riacho. Nao nadamos mais no Tieté, nem temos nenhum tipo de experiéncia

saudavel e divertida com a agua. Apenas a utilizamos.

A agua passou a ser lembrada somente quando ha algum problema

—sua falta, seu cheiro estranho ou cor diferente, e nas enchentes

( , e desastres, quando a "culpa" é da chuva que veio muito forte
XV ' If ; ou fora de época. Esse distanciamento torna a nossa relacdo
( I'ﬁ "--" com a agua bastante utilitarista, ou seja, a dgua s6 é importante
y \ = porque precisamos dela para uso préprio. E isso nao é bom,
) | ‘ By pois sabemos que s6 cuidamos de verdade daquilo que
\ \ :1 :.--"'? 7 gueremos bem, e nao do que apenas utilizamos.
4 r
‘ / [ Somente a consciéncia do enorme valor e fundamental
‘f./ importancia da agua no nosso dia a dia garantird a

sustentabilidade desse recurso para nés e para as futuras
geracoes. Nao precisamos e nem queremos chegar a situacao de
. total falta d'agua para perceber como ela é essencial a vida.

Uma das maneiras de nos reaproximarmos da agua é conhecer mais a seu respeito. Nao importa se
vocé é estudante, servidor publico, pesquisador ou cidadao, as informacdes aqui contidas contribuem
para aproxima-lo mais deste tema tao relevante que é a agua, particularmente na Bacia Hidrografica
do Alto Tieté.

Adam Kahane, estudioso e praticante dos processos de
mudancas sociais, diz que, para haver transformacoes
efetivas nos grandes desafios que a humanidade enfrenta,
duas coisas sao necessarias. A primeira € nos abrirmos
para nos conectarmos Ccom 0S Nnossos valores pessoais,
uns com os outros, com o ambiente em que vivemos e
com o contexto no qual estamos inseridos. A segunda é
acionarmos o nosso poder de (auto)realizacao para colocar
essas transformagdes em marcha. Uma sem a outra é
perigosamente incompleta. Amor e forca sdo as palavras

utilizadas por Kahane. Assim é com a questao da agua.

O Atlas para a Sustentabilidade Ambiental da Bacia
Hidrografica do Alto Tieté nos ajuda a navegar pelas
caracteristicas dessa complexa regido e a conhecer um
pouco mais sobre os desafios que temos pela frente para
que todos possam ter agua de boa qualidade, por muito
tempo. Esse ndo é um desafio simples. Esperamos que a
urgéncia que este material sugere possa despertar em vocé
0 amor e a vontade por mudancas e que as informacdes
aqui contidas lhe deem a forca necessaria para agir, pois

sem desejar, nem conhecer, nada se transforma.
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Filues para saber wmais

A Comunidade e o Rio - Mina's Village and the River (17 min, Katana Animation)

A poluicdo das aguas do rio onde as pessoas se abastecem comeca a afetar o povoado em que a garota Mina vive. Ela resolve, entdo,
assumir a liderancga da limpeza da comunidade e do rio.

disponivel em:<http://www.youtube.com/watch?v=BcjTjnHJbnl>

A dona da Agua - Abuela Grillo (13min, The Animation Workshop)

Esta excelente animagdo "Abuela Grillo”, é baseada numa fabula Ayorea dos povos indigenas do Chaco Boreal, na Bolivia. Dizem eles que
que, a principio, havia uma avé, que era um grilo chamado Direjna. Esta avdzinha era a dona da 4gua e por onde quer que ela passasse
com seu canto de amor, a dgua brotava. Neste video, a historia se atualiza e na sua viagem para lugar nenhum a avé é encontrada pelos
empresarios que a aprisionam e fazem com que ela faga a dgua cair apenas nos seus caminhdes pipa. Entéo, eles vendem a agua.
disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=AXz4XPuB_BM>

A maior flor do mundo (10 min, Juan Pablo Etcheverry)

A Maior Flor do Mundo tem como premissa 0 conto de José Saramago e visa uma perspectiva sobre os adultos na literatura infantil.
Saramago transforma-se numa personagem e conta-nos que uma vez teve uma ideia para um livro infantil, inventou uma histéria sobre um
menino que fez nascer a maior flor do mundo.

disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=YUJ7cDSuS1U>

Ano Internacional pela cooperacao da agua 2013 (6 min, UNESCO)

0 ano de 2013 foi escolhido pela Organizacio das Nacdes Unidas (ONU) como o Ano Internacional de Cooperacéo pela Agua. O tema foi
proposto pelo Tajiquistao, e é de maxima importéncia devido ao aumento na demanda do uso dos recursos hidricos. Apesar de a Terra ser
constituida por 70% de agua, somente 2% deste recurso é disponivel para o consumo. Aproximadamente 11% da populagcdo mundial ndo
tem acesso a agua potavel. Este video traz informacdes a respeito desta realidade.

disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=P3RtkZa-Ybw>

Caminho das aguas (17 min, Programa CEDAE Educacdo Ambiental para Escolas)

Chico Gota, Jodo Carlos e Luiza estdo fazendo um trabalho para a escola sobre o caminho que as aguas fazem do rio até as torneiras de
nossas casas. Para realizar o trabalho, eles se encontram com a larinha do rio e a Splash - uma estrelinha d'agua -, que nos leva a conhecer
o caminho das &guas.

disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=tt5uejF09K0&list=PLDFXKjOU30-aXXjCSSU3eqzf7GKwQsDiY>

Desafogando a agua (13 min, Alunos Agentes Ambientais do CEMEB Gov. André Franco Montoro sob coordenagao de Adolfo Borges)
Alunos do ensino fundamental Il da escola Gov. André Franco Montoro do municipio de Itapevi/SP participaram do projeto Dedo Verde na
Escola em 2011 e 2012 como agentes ambientais realizado pelo Instituto 5 Elementos — Educacdo para a Sustentabilidade e financiado pela
Instituto Eurofarma. Eles se mobilizaram para produzir um video documentario a respeito da questdo paradoxal entre a frequente falta de
abastecimento de agua na escola e a existéncia de uma nascente na porta da mesma. Foram entrevistados vizinhos da escola, professores
e a gestao escolar a respeito da abundancia de cursos d'agua na regiao e a falta de planejamento estratégico urbano. O roteiro, produgdo e
pds producao foi realizado de forma participativa com os agentes ambientais sob a coordenagéo do cineasta Adolfo Borges.

disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=futj17Po6Zk&list=UUu3NpQtluaHZgXtcjQswlvQ&index=3>

Elos das aguas (9 min, Planetaria e tijd, realizacao Elo ambiental)

0 video "Elos da Agua" foi criado com o objetivo de sensibilizar autoridades, estudantes e publico em geral, para o problema da diminuicéo
da quantidade de 4gua de nascentes, corregos e rios, provocada pela falta de planejamento no uso e ocupagéo do solo. O processo de recarga
dos mananciais é apresentado de forma bastante didatica, intercalando-se ilustracdes com entrevistas de especialistas e depoimentos da
comunidade. Os municipios filmados sdo das Bacias Hidrograficas dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai- PCJ, mas trata-se de um problema
que se estende por diversas regides do Brasil e do mundo.

disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=Suu2kS5WxzU>

Entre Rios (25 min, Caio Silva Ferraz e Coletivo Santa Madeira)

Entre Rios conta de modo rapido a histéria de Sdo Paulo e como essa esta totalmente ligada com seus rios. Muitas vezes no dia-a-dia
frenético de quem vive Sao Paulo eles passam despercebidos e sé se mostram quando chove e a cidade para. Mas nao sinta vergonha se
vocé ndo sabe onde encontram esses rios! Nao é sua culpa! Alguns foram escondidos de nossa vista e outros vemos sé de passagem, mas
quando o transito para nas marginais podemos apreciar seu fedor. E triste mas a cidade esta viva e ainda pode mudar!

disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=Fwh-cZfWNIc>

Flow - Pelo amor a agua (83 min, Irena Salina)

No inicio do século XXI, o mundo vive uma crise de 4gua sem precedentes. Nosso bem natural mais valioso esta sendo constantemente
poluido, e a 4gua potavel privatizada por um emergente cartel internacional. Cientistas e ativistas analisam o crescimento vertiginoso da
crise, indicando suas questdes politicas e econdmicas e apontando os principais responsaveis, entre empresas e governos. Mas nem tudo est4
perdido: um grupo de pessoas e instituicdes dedica-se a encontrar solugdes praticas, desenvolvendo novas tecnologias e transformando-se
em exemplo para uma possivel virada global.

disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=7qpzeolp_2E>

Histéria da Agua Engarrafada (8 min, Annie Leonard / Producéo: Free Range Studios

Depois de mostrar a “Histéria das Coisas”, Annie Leonard apresenta a “Histéria da Agua Engarrafada” e promove uma campanha a favor
da agua de torneira. Traz uma importante reflexao sobre a relacdo do ser humano com esse recurso essencial a vida e questiona a falta de
consciéncia ecoldgica dos cidaddos que compram garrafas de agua, enquanto poderiam beber dgua tratada.

disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=AM9G7RtXIFQ>

Historia das Coisas (21 min, Annie Leonard / Producdo: Free Range Studios)

Historia das Coisas é um documentario que explica, passo a passo, os padrdes de consumo , principalmente, nos paises desenvolvidos. Da
extracdo e producdo até a venda, consumo e descarte, todos os produtos em nossa vida afetam comunidades em diversos paises, a maior
parte delas longe de nossos olhos.

disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=7gqFiGMSnNjw>

Matéria de Capa - Agua, escassez e solugdes (28 min, TV Cultura)

A escassez de agua é um dos maiores desafios a serem enfrentados ao longo do século XXI. Atualmente, cerca de um bilhdo e setecentos
milhdes de pessoas, quase um quarto da populacdo da terra, vivem em éreas onde nao existe fornecimento adequado, seja pela falta ou
pela inexisténcia de infraestrutura para levar a agua até as moradias. Embora alguns paises, como o Brasil, disponham de grandes reservas,
nos rios, lagos e aquiferos, & importante pensar no futuro. Dai a iniciativa das organizacdes ambientais que defendem o uso racional ou
das empresas que adotam novos procedimentos em suas indUstrias, a fim de reduzir o consumo. Nesta edicdo vamos falar da agua, suas
reservas, a escassez e a importancia de tratar esse recurso com o maximo cuidado.

disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=IYT20dOomAA>

Natureza sabe tudo - Agua, o ciclo interminavel (12 min, Phil Kimmelman)

Natureza Sabe Tudo é uma série de desenhos animados que diverte e educa ao mesmo tempo. Cada episddio é apresentado por Albert, o
Einstein da natureza. Ele voa, nada, encolhe e se estica para explorar e explicar tudo - desde a importancia de uma formiga para o meio
ambiente até o papel dos oceanos! Albert esta sempre metido em situagdes inusitadas que incentivam a consciéncia ecoldgica nas criancas.
Aborda temas universais do meio ambiente como lixo, reciclagem, poluicdo, desperdicio, preservacao e outros.

disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=I_7jMhH1gPU>

Ouro Azul - a Guerra mundial da agua (90 min, Sam Bozzo e Purple Turtle Films)

Documentério sobre as atuais e futuras Guerras Mundiais por Agua. Mostra como a 4gua mundialmente esta sendo mal gerida, esgotada
e poluida. A falta de dgua em muitos paises do mundo devido a manipulacdo e corrupcao por parte dos Governos, administracdes locais e,
claro, as corporacées multinacionais de Agua. As constantes lutas entre o povo e os altos poderes econdmicos e governamentais. As Guerras
e revolucdes diarias por uma fonte de vida de todos os seres humanos e seres vivos deste planeta.

disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=mQyoUDfhFVo>

Pirajucara - Bacia do concreto (28 min, Edu Abad e Marco Meirelles)

Pirajucara-Bacia do Concreto é um documentario que apresenta as particularidades de uma sub-bacia Cotia Guarapiranga situada no
espaco urbano, entre os municipios de Embu das Artes, Tabodo da Serra e Sao Paulo (SP). Moradores de diferentes pontos da Bacia refletem
sobre as causas e consequéncias das enchentes do principal formador desta bacia, o Rio Pirajucara. O video aborda a necessidade da
participacao ativa e da articulacdo dos diversos atores sociais no enfrentamento dos problemas da regiao.

disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=KCbVONAqoPU>

Ritos de Rios e Ruas (37 min, Mario Dalcendio Jr. e Coletivo ALMA)

Uma trajetoria pelas cabeceiras do rio Tieté, conhecendo pessoas e paisagens que fazem a histéria da regido. De forma critica e poética, a
obra traz uma reflexao sobre o processo de urbanizacao na regido e as consequéncias deste processo no dia-a-dia das comunidades.
disponivel em: <http://www.youtube.com/watch?v=cj6k75IR410>

Um Rio (4 min, Produtora 2E2)

A animacdo mostra, de forma lddica, algumas transformacdes que podem ocorrer no meio ambiente com o crescimento de uma cidade, e
propde uma reflexao sobre o abandono dos rios em nossa cidade.

disponivel em: <http://vimeo.com/75298741>




© Institute 5 Elementss
Educacao para a Sustentabilidade

O Instituto 5 Elementos — Educacao para a Sustentabilidade é uma Organizacao da Sociedade Civil de
Interesse Publico — Oscip com mais de vinte anos de historia, que busca semear conceitos e praticas volta-
das a sustentabilidade em nossa sociedade. Além disso, tem o proposito de fomentar o debate e dissemi-
nar conhecimentos de modo a transformar a relacdo das pessoas com a naturareza e 0 meio ambiente.

Para isso, atua com transparéncia, profundidade e criatividade, tendo em sua esséncia a certeza de que
este € o caminho para a construcao de uma sociedade verdadeiramente sustentavel. A experiéncia do
Instituto foi conquistada com o envolvimento de todos que compartilham seus sonhos e ideais. E hoje
sua missao resume-se em contribuir para a transformacao da sociedade rumo a praticas sustentaveis por
meio do dialogo e da educacao.

Os valores do Instituto 5 Elementos baseiam-se no respeito a vida e a diversidade, na ética e na criativi-
dade, e na busca por compartilhar a visao da sustentabilidade. Mas esse caminho comecou ha bastante
tempo, ainda na década de 1980, quando a semente foi lancada por estudantes e educadoras, interes-
sados em despertar a consciéncia ambiental na época.

Esse grupo se conheceu na Associacao Pro-Jureia, com a bandeira de transformar a regido sul do estado
de Sdo Paulo em uma area de conservacao ambiental, no final dos anos 80. A partir dai, formou-se
um grupo de estudos sobre educacdo ambiental, tema estratégico para promover as grandes transfor-
macdes que a sociedade necessitaria num futuro préoximo. A participacdo das educadoras na Eco-92
reforcou a importancia de construir uma instituicdo com foco na educacao ambiental, semeando essa
ideia para a sociedade.

E foi com o apoio de cidaddos com reconhecimento publico e participacdo nas questdes de interesse
coletivo que se formou o Conselho do novo grupo e, no dia 7 de abril de 1993, Dia Mundial da Saude,
fundou-se o 5 Elementos — Instituto de Educacdo e Pesquisa Ambiental.

Nos primeiros dez anos de vida, os esforcos se transformaram em diferentes atividades educativas no
ambiente urbano, como as monitorias em trilhas de parques publicos, implantacao de coleta seletiva,
exposicoes unindo arte e meio ambiente, cursos de formacdo em educacao ambiental para professores,
agentes ambientais e monitores, producdo de videos, publicacdes e jogos, seminarios com temas
socioambientais e campanhas de mobilizacdo em prol da qualidade de vida. Muitas dessas iniciativas
trouxeram o reconhecimento publico, recebendo diversos prémios na area de meio ambiente e educacao.

Aos poucos, as raizes do Instituto se fixaram e, no inicio da década de 2000, seu compromisso com
as politicas publicas na area de educacao ambiental amadureceu. Como acoes prioritarias, o Instituto
envolveu-se na gestao dos Comités de Bacia Hidrogréfica, articulando a implantacao da Politica Estadual
de Educacdo Ambiental em Sao Paulo, além da participacdo em féruns e diversas mobilizacoes coletivas.
A frutificacdo profissional, conceitual e de experiéncias praticas em educacao para a sustentabilidade
possibilitou conceber e gerenciar centros de referéncia em educacdo ambiental, difundindo conceitos,
praticas e tecnologias sustentaveis.

Outro importante engajamento institucional tem sido a implantacao do Programa Cidades Sustentaveis,
com a elaboracao de projetos com foco no desenvolvimento sustentavel local em pequenos municipios
brasileiros. Paralelamente, o Instituto tornou-se uma Oscip, uma das primeiras cem organizacoes da
sociedade civil a ter essa certificacdo fornecida pelo Ministério da Justica.

Grandes desafios da crise socioambiental planetaria permeiam o cotidiano e o trabalho educacional
do Instituto 5 Elementos, que tem se tornado cada vez mais necessario, promovendo a construcao de
valores que consolidem sociedades sustentaveis.

A entidade esta amparada por principios expressos no Tratado de Educacao Ambiental para Sociedades
Sustentaveis e de Responsabilidade Global, na Carta da Terra e na Agenda 21 Brasileira. E hoje possui
uma atuacao institucional diversificada, sempre fomentando a implantacado de politicas publicas ambi-
entais nacionais, estaduais e municipais em suas interfaces com a Educacdo Ambiental.

Para colocar em pratica sua missao e valores, conta com cinco programas prioritarios de atuacao:

@. AGUA, que apoia e fortalece a gestao integrada, participativa e compartilhada nos comités das
~" bacias hidrograficas.

\(7&3, ESPACOS EDUCADORES, que cria espacos para a promog¢ao e a valorizacao da educacgao para a
~ sustentabilidade.

@. CIDADES SUSTENTAVEIS, que incorpora aos ambientes urbanos a valorizacdo da natureza, o uso
~ de tecnologias sustentaveis e a corresponsabilidade cidada.

@. MATERIAIS EDUCATIVOS, que produz publicacoes, jogos, videos e banners para auxiliar a
~ implantacao de todos os programas institucionais.

Nos préoximos anos, o Instituto continuara sua atuacao em educacao para a sustentabilidade apoiando
a implantacao das politicas publicas voltadas para a Gestao Integrada dos Residuos Sélidos, Gestao dos
Recursos Hidricos por meio dos Comités de Bacias Hidrograficas, protecdo a biodiversidade, incentivo
a0 uso de recursos renovaveis e a producao e consumo de alimentos saudaveis.

E acredita num futuro em que a existéncia humana seja pautada pela cultura da sustentabilidade, ou
seja, pelo cuidado com as pessoas, com a Terra e com a reparticao dos excedentes. Para exercitar essa
cultura, sera necessario cuidar das aguas, de todos 0s seres vivos e dos ecossistemas, estimular e manter
uma economia local e global justa e solidaria, produzir alimentos saudaveis e energia limpa, bem como
promover a interacao humana e da cultura de paz.
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